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VOORBERICHT. 


Van de volgende vraagstukken zijn vele ontleend aan : 


Een deel der hier voorkomende vraagstukken zal w 
in een afzonderlijk werkje over het oplossen van algebre 
stukken. | 


Jan. 1886. 


2 HET VOORSTELLEN VAN GETALLEN DOOR LETTERS. 
: 


MlaTH. 1 Mar. Zb Nuyl v ££. 


ze 


gr EE 
als x= Jena. 


LS — ar + ad? 
2 


Bepaal de waarde van 
nr sE 


Dd MH? 

Bepaal de waarde van jn S_alss=—=teng=?. 
ye / m3 2 
ran 


Van twee vazen is de eerste geheel gevuld met a liter 
water en de tweede geheel gevuld met 5 liter wijn. Door 
middel van twee evengroote maten neemt men uit elke 
vaas c liter en men giet wat uit de eerste vaas is genomen 
in de tweede en wat uit de tweede vaas is genomen in 
de eerste. Diezelfde verrichting wordt driemaal herhaald. 
Hoeveel water en hoeveel wijn is er daarna in iedere vaas ? 
Twee boden M en N doorloopen een rechte lijn SB 


S A B 


De eerste begint te bewegen van een punt A, dat « meter 
van S is verwijderd, en de tweede van een punt B, dat 5 
meter van S is verwijderd. Zij bewegen zich beide in de 
richting van $S naar B, de eerste met een snelheid van 
wv meter in de minuut en de tweede met een snelheid van 
v meter in de minuut. Bepaal hoe groot na / minuten de 
afstand der boden zal zijn en hoever zij dan verwijderd 
zijn van het midden van AB. 

Twee fabrieken van waskaarsen worden opgericht. De eerste 
wordt # dagen na de tweede geopend en gebruikt a ar- 
beiders, die w uren per dag werken, terwijl de tweede a’ 
arbeiders in het werk heeft, die w° uren per dag arbeiden. 
In hoeveel dagen na de opening der eerste fabriek zullen 
de twee fabrieken evenveel kaarsen vervaardigd hebben ? 


/ 51750 


_ 


10. 


SAMENTELLING. 


Tel samen + Za, — Hb, — Za, de en — H. 

Herleid + 64 — 2e — 0,39 — 1,2a — he + 4g + ac? —4,7a 
— 0,4ac? — 3,19. 

Schrijf zoo eenvoudig mogelijk 

+ 342% — Dh? — AZ + 852 — Tab — 2a°b — 7 + 44° + 8,75. 
+ -dab tr 2e 

— 12n5 + 12e — 4d 

— Slab — 16e + 5d — g. 


Ha de + 5d 
+ 1 + Ze — âd 

— ka + 20 — Tet 
—_ 40 + 4e. 


Sax + Sha — 12abr — 20uy + 18ay — 3e 
Bar — Aba — 6abr + 122y + 10ay — 40 
Zaar + Ober + aber + BSry — Bay + 52. 


A0a? — S0ab + 406? — 1242? + ma — 15 

124? + 50ab — 204? — Bab? — nx + 24 
— 25a? + 25ah— 125? + 16420? + Ama — 8 
— 1842 — Bab + 65% + 642? + Jua — 1. 


maa? — na? + Za? — 12aa”-— 40r"y” 


— naa? + mar — 6a?x? + Baar + daryr, 


gm — bt + parbr + maBy + nr2y2 — 13 at 
nan + 2" — garb” + 2may — may? + 15ay?, 


Bepaal de waarde van de som der volgende twee veel- 
termen voor m—=4, n—=denrs=a 
9 


(an + nar — mar Tip + nar TE? — (Mt — NAE EAN 
(Bm — nar + maria — Amar Pa? — (An — Bm)aa” — mat. 


SOORT PE Ee 


21. 


25. 


5 
ÄFTREKKING. 


8e + (Ow — 84) + (Sa — Bu) — Or —= 

Va (Ba — 2) + (9 — Za) — 10 = 

(Ox — 74) + (2 + 3) — (br — 84) = 

(12 — 74) — [a — (Ìw — 29) | = 

Be + 7 + [(44 — 2e) + (2e + 8)| —= 

8m — 5y + [(2y — Tm) + (Sm —y)| = 

(2 — 34) + (2y — 4) + [ow + (6 — 1) = 

Ta — [(Ba — 4) — (ow — 1) — (w — 2a +2) = 
(Sa + 2 — 3e) — (Za — 3b + 5e) — (a — 2 — 4e) = 
[er — (md) + [re — (4 )] + le — (2 +9) =S 

(at bte) H(atb—e) (a — be) +(bHe—a)= 
Ta — (Be — 66) — (Oa — 3e) — 3h + (Ba — 8) = 

(Tm — Bar) — [(An — 3) — Am HA )] — (An — Sn + 4) = 


. (a+ 2 — 3) + [(2a — b) — (56 — 4) — (a —b)] 


— {(da + 36) — [(7a — 26) — (a — 3) = 


. 20 — Sw + Ar? — 5? — (1 — Ar 2) — (B — 24?) == 


Trek (a — 0e + (e—d)y af van (a +b)w + (e + dg. 


‚ @— U — (Za — 55) —(— 2a + Ib —e)— 


3a — 40 + 2e — (a — 3 4 2e) — (— a + 2 — 5e) = 
SI HT? — Ot — (1 HA Hr?) — (2 — Ia + 10? 
— 8?) = 


. #5 — Sart — /rt + brt Sr — 8 


— [Bet — dw? — 13 — (5 


Surt 7e —8)]|= 


Voer de volgende aftrekkingen uit, zonder de haakjes te 
verdrijven. 
(U 4 5) — Ver + Ap? + 124 

2rt — Br? + (3 — 4e) 1? 4 od. 


13+ Sla — bu? + (a? — Zab + br Ha? — Bab + Jab? —b 
ge Sat be? + Sa? + 2ab Hb) — a Fah — Bab? — Ô8, 


(7a + 25) + (Ba — 2)y — Aaz 
(Sa — 36) + day — (Aa — 2b)z 


24. 


25. 


10. 


ed et et Ih ragnn Laden: 
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Verminder de som der veeltermen 
29m — 184 — da + WU —5 
— l4r + 22, — 6a — 5b + 3e + 15 
— Or 4 Ty + 12a — Bh — 5e +3 

+ 12 — 3y — Da + 215 + 17e — 9 

met de som der volgende veeltermen 
BON el AE ee) 
— db + Be + 7 
2 — Oa + 36 — Ze — 6 
Dr — Dy — Ba + Oh — Ie — 8 

zonder meer dan één optelling van veeltermen te ver- 
richten. 


Waaraan wordt (B — E) — (A — F) + (D —C) gelijk, als 


men stelt 


A — 2a — (Bh — 2) 

B — Ba — (24 — 1) 
C=1—24 

D=2—30 | 
E=3 aen =d. 


VERMENIGVULDIGING. 


Vereenvoudig de volgende uitdrukkingen 

(ew +3) (w +9) + (rz +5) (4 + f). 

(we — 5) (wr + 3) + (w— 4) (wr — 2). 

Al +3) (wr — B) + Tw — 5) (er + 3). 

ve + 1) (w + 2) + vr — 1) (wr — 2). 

vla — 2) (w + 1) — lr — 5) (wr — 3). 

ve + 3) ( — 5) — vla — 3) (w + 5). 

2a? — b(3a — B) — la? — b(da + 5)} + [26° — ala — Ni 
2a? — h(Ba + 6) — [a — b(4a — b)} + {26° — a(a + 5). 
Hale + 1) (a + 2) + ola — 1) (wr — 2)} + Zele — UJ. 


__Verdrijf de haakjes en vereenig vervolgens de gelijk- 


soortige termen in de volgende uitdrucn 
Bayle +9) + Say(e — 9). 


11. 
12: 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
ip 


20. 


21. 
eh 


23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
ZD: 
30. 
sl. 
32. 
83. 


34. 
35. 


36. 


f) 


2a(b — €) — bla — €) + 4e(a — b). 
aio +4) + ble — 7. 


(a + 0)? + (a — 6). 


(a + 0)? — (a — b)°. 
3{0 + Ha — 6). 
Oja — Ale — 1}. 
ac(ex + de) — (ad — bejer. 
Bieder ad ll. 
Breng binnen haakjes de coëfficienten van machten van 
x,y en z bĳ de volgende uitdrukkingen. 
3 rar? + sr? — tr? + ria — 18 — SEE + rSt. 
n3—— Jar Ha? dr? — Jor 62 rp? — Zer H C?, 
Lear dar — 4? + br — 03 22 Zer + C2. 
men? + 2m + 1 — n° — nr — 1. 
Wat is de coefficient van #® in 
(Art 48e tl) (et —r +1) 

Bereken (+ a? — 24) (b +c°) voor a—=8, b=t enc=d. 


Bereken (+ 4) (+ b — ab)? + ee VOORDE O0 N e 


ijd CE 
(Ba — 5b + 7e) (Za + 3b — 2d) = 
(B — 2 4) (14e — 2?) = 
(4 + Sa — Ar? HB out) (2 — a — 3?) = 
(lea) (lardarr et) == 
(4 — Aa 44°) (8 — 12 + Ow? — #°) = 
12r[4(12a — Blah + 30 — Zar) + pe (L4ab — 154) |= 
2m + 1) — Em — 1) + Blu — Fn) — A Au — Mm) == 
(2 + 2 — 1) (2? — Br + 1) (wr — 3) = 
(22 — Suy — ay? + 4) (12 — Ay + By?) = 
(abe) (atb—e)late—b)(b+e—a)= 
(Ba — 4m + Bu — Zar) (Za — Bn + wr) (Zn — u — «) 

| X (a HH) = 
(#2 — 1) (& —2) (wv +1) (w +2) (w +3) (2 — 1) = 
(ot — Bar — Iyr Hear yer — Tar —By3r + Oa” — 441) 
(ans 8 en Jar Hoye tael, din SE Oy 3) eit 
(aPvt 4 Zat! Hat — Tatvs — 54 — Saws — atv? — Tav!?) 

(a3 — 2e + 5avt — Za?) = 


87. 


98. 


89. 


40. 
41. 
42. 


45. 
44, 


45. 
46. 
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Vereenvoudig de volgende uitdrukkingen, zonder de haakjes 
te verdrijven. 

vet (at be Haba? + (a — be — ab. 

crt (a — ba — abt? + (a + B) — ab. 

(a + 5)? — ay? + (b— 5)? + Zay?. 

dat een veelterm wordt vermenigvuldigd met het 
produkt van twee andere veeltermen, als men hem met 
een van die twee vermenigvuldigt en het komende produkt 
met den anderen veelterm. 


Schrijf de uitkomsten der volgende vermenigvuldigingen 
rechtstreeks op. 


Bewijs, 


(wv + Ja) (w — 34). 
(rt 4 74) (& — 74). 


(a + 35) (a + 35). 


(a — 96) (a — 86). 


(2ar — 5) (#2 — 2). 
re 


(e+ 49) (wr — 2). 
(e — 39) (e — 59). 

(a — 56) (a + 105). 
Za — 5) (w +2). 
2a + 3) (& — 3). 


| 
(2 + 5) (ar — U). 
(4x — 3) (2 + 3). 
(2x — 5) (2x — 5). 
(Be + 29) (Be + 29). 
(Oe + 34) (br — 34). 
(2e + 4) (2e +4). 


(5 

(Ber + 7) (2e — 3). 
(Br + 8) (Br — 8). 
(Be — 2) (Br +9) 
(2 + 74) (2 — 54). 
(2e — 5a) (@ + 54). 


Vereenvoudig de volgende uitdrukkingen : 
{al(13a + 12b)a — 1167] — 105%} 34ab. 
{mn[nt(26n? — 21m?) + mln? — 11m2)]} mn? 
{Sale + y3) + e°y(or + 3) + de +42) }2z?. 


Elbe 


712 (Br? — 24°) — Aalt H+ 41) + y (Tat + Ont? 
Is 342) } 33E 

v{pel3fa® + veldia + Spe) }OGag?et. 

ylevlyy — 18e) + (25 — 34) Hit? 
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47. Verricht de volgende samentelling 


48. 


49. 


50. 


ol. 


52. 


53. 


04. 


(a + u) — da He)? — (a +4), 
— dla Ha)? + Vla Ha)? + 4 (a H- w), 
10(a + 2)? — Ola + 2)? + 3 (a +4). 


Schrijf de produkten van de volgende twee veeltermen, 
die telkens in een rij staan, rechtstreeks op. 
Lyte ytetl. 
a—btHe—d,a—b—e Hd. 
RIA gy dy a dep. 
2 dar da? rn? — ay + a? 
Oee Cd 0D 
at 2b + 3e, a — 2 + 3e. 
ONDO d m0. 
d— 35 4 3e, a — 26 — 3e. 
a— 2 + 3e, a + 2 — 3c. 
Aa 4 36 + Je Hd, 4a + 36 — 2e — d. 
Aad 36 + 2e + d, Aa — 36 + 2e — d. 


Schrijf de volgende vormen als veeltermen, die gerang- 


schikt zijn naar de opklimmende machten van «. 

ARS dra rt — br — Ar? — Ort. 

ALS SC dOLS A Dar + 15 — aber? 

an? + ar? — ba — br — ex? 

ShPr* — ba — art — crt — DCE — ATS. 
Vermenigvuldig 

(Bh + 6e) a + 4e — d° met (5b — 6e) a + 4e + d?. 

Kan het verschil van 2 ongelijkslachtige veeltermen ge- 
lijkslachtig zijn. 
Bewijs de volgende twee gelijkheden : 
2 (a? Hah +52) + 84? (a +5) (a? + ab Hb) —=as + bs 
+ (a + 6)S, en (a + 7a3b3 4 be)? (a* + 2ab2)? + (b* + 24%)? 
+ (3a°2)3. 
Bewijs dat het gedurig produkt van drie gelijkslachtige 
veeltermen ook gelijkslachtig is. 
Bepaal de 4 termen van den hoogsten graad van het 
gedurig produkt der vormen 

1 + Sr — 4? — 53 4 St — 25, 

OA Grt en. 137: 


59. 


56. 


61. 


62. 


65. 


64. 


65. 


66. 
67. 
68. 
69. 
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Bepaal de hoogste 5 termen van het produkt 
(laat) (l rd 23 4 A5 + 7). 

Bepaal den vierden, zevenden en negenden term van het 
produkt 

(ut dus duidutturturdutl) (u? — us dui ut 
+ u? — 4?). 


„ Bepaal de laatste 4 termen van het produkt 


(2a®x? — Sart + Zaat — 2)? (as — Za? + Zaat — #6)? 


. Bepaal den achtsten, negenden en tienden term van 


(3 — dar — Or? + Art — It + 4a5)8. 
Vermenigvuldig den veelterm 
(a® — Zab + b°)r? + (24° — 40)? + (—a* — ab? + ba 
+ 3a°b3 — 2ab* met (a — b)a® + (a° — ab — be — 43 +63 


. Bepaal de tweedemacht van 


Sr Aar =D re 
Waarom bevat de tweedemacht van een veelterm minstens 
vier termen ? 
Bewijs dat men heeft 
(a? +2 Herd) (Pp? + gr dr? 8?) — (ap + bg + er + de)? 
+ (ag — bp + es — dr)® 
+ (ar — ep + dg — bs)? 
+ (as — dp + br — ey)? 
Welke eigenschap ligt in deze formule opgesloten ten 
aanzien van het produkt voor twee sommen ieder van 
vier tweedemachten ? 
Als men stelt a +5 4e 4d=ÂÄ 
adb—ce—d=B 
debt Sd G 
a—b—_—cetd=D 
en men heeft ab(a® + b?) —= cd(c? + d°), dan zal men tevens 
hebben AB(A? +B®) = CD(C? + D®). Bewijs dit. 
Als men stelt B—=b? +bete? en C=b?%+4bc?, heeft 
men 4B3 — 270? — (hb — c)° (24° + 5be + 2e°)°. Bewijs dit. 


Herleid (a — 0) (a” + ar Har 2... + 07) 
Herleid (a + b) (a”* — eee Jar ban — bm) 
Eras st Dn 2 tE Sartly — Ary ny, 8) (ee ne zy Hy). 


(ant ER Zarnln Le Ba2rh? 2 ate La njjn + gie) (a” nn b"). 


70. 


van 
en 


Tk 


14. 


DT O0 DO 


EE 


EL 


12. 


lit 


(Sate — Tatbantign t Qa2bzort2ydn — 1laburtiydn 
+ 13bterttyn) (Bar? + Zabrty” 4 D2r5yr), 
Bay’ — Bay + Fays — Fay? + tr) (Aalyt — Hay* +). 
(Adm? + Sdmin — 6km?n? — 1Am?n3 + Stunt + Ons). 
(Smn® 4 Am?n* + 5m?n5). 
fszelican de 1 ptn ze Apu? ek Lb) 
E 8 4 

Eea zn Kurth EI Bale UT Ee). 
(Batbrt+ en halfs JE 4art?jrt? Ea Barthel Ie Zart4b9) 

(03 — 2ab? 4 Ba — Aa?). 


DEELING VAN GEHEELE VORMEN. 


Trek van Jr° 4 814 — 943 4 Ar? — 2r +21 een veelterm 
af, die van zoo laag mogelijken graad is en een verschil 
oplevert, dat deelbaar is door #? + 4? — 2 + 5. 

Deel 4? + 4x? — 29e +21 door WA — 8. 

Deel 724*—7Sa%% — 10a?b2+ 17ab3+3b*door6r*— day — y?, 
Deel 4? — Bab — c? op a*— Jah? — babe? — c*. 

Herleid (325 + 4?) : (2p + 4). 

Deel 124? + (260 — 36c + 18) a — 104° + 29/c — 65 —21c? 
+ 9e door 6a — 2 + 3e. 

Waaraan kan men terstond zien, dat de deeling van 4x? 
— 9? + 1e — 4 door #° — 2e — 7 niet opgaat ? 

Deel (a — br Ha? — ab+b? op den vorm (a? — h2)x? 
+ 2a3r? + (2a* — ab) ev Ha + ab? + abe + DP. 

Deel (a + 0)2r? + Sa + ab—ab? —bP)r? + S(aF —ah— ab? 
+09) + a? — 3a?b + Bab? — bh door den veelterm (a + 6)*x* 
+ Za? — bet a? — Zab + h°. 

Kan de deeling van een ongelijkslachtigen vorm door een 
gelijkslachtigen opgaan ? 

Bij een opg gaande deeling is de hoogste exponent der 
rangletter in den deeler m, de hoogste exponent in het 
deeltal #, de laagste exponent in den denke p, en de laagste 
in het HAL q. Bepaal, hoeveel termen het daan op 
zijn hoogst bevat. 

Kan de deeling van een gelijkslachtigen vorm door een 
ongelijkslachtigen opgaan ? 


15. 


14. 


15. 


16. 
U 


18. 


Lo 
20. 


21. 
22. 


28. 


27. 


28. 


29: 
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Bewijs, dat men deeler en deeltal met een zelfde positief 
of negatief getal mag vermenigvuldigen. 

Waarom kan de deeling van een eenterm door een veel- 
term niet opgaan ? 

Kan een deeling opgaan, als deeler en deeltal van den- 
zelfden graad zijn ? 

Deel ar +! — (a + Da” +1 door w? — wd 1. 

Deel a — (a — de — {a + (mm + 1)dhar +14 (a +omd)am F2 door 
Pa Aln 

(64? — Bam — Ban — aar + 12mn — On? + Ona — Ama — 21°] 
: [Ba — 4m + Ôn — WA] —= 

[a3 — 5a*b+ 1044? — 1046? + 5ab* — h°] :[a? — 2ab? + 62]. 
[64rs — 192v5y + 240rty? — 160422 + 607?yt — 12u +48] 
: [16x* — 32w3yd 24r?y® — Bayt yt]= 


[1646 + Zat — 22 — 1]: [Aw + 3? + 2 +1] S= 


[1 — Sr trut tArt— 12? + Ars — Art + 34ars — 4629 
— 120 + Zell + 11e? —9p13 — 4A5al4t 4 55415] 
„lS How? — Art Oe SLS 
[64a!? — 57Ór!0y + 2160254? — 432016? + 486024yt 
— 29164? + 72948] : [1ox® — 964 y + 26rty? — 21642? 
Je 8lyt ze 
(G4ré — 1) : (825 — 167* + Br? — 4? + Ar — I= 
[ar bpm + amg — ggn gn 
en 
[1728ar Spbnt Sp 3 1152ar Sp Te 
+ 624am— Tnt Iep 1 320ar + 1GPn cn FAG 
— Bam Bon =p Dj qm Th — Ba ST (ATO 
— Bar — tint dgn FLJ Gar — ont lon HI grin 
Welke waarde moet men aan # geven, opdat de deeling van 
ad kabar Sabe 
door a? — ab + 5? opga? 
Onderzoek voor welke waarden van p en g de deeling van 
v* 4 1 door #? + pr +g opgaat. 
Waaraan kan men zien, dat de deeling van 
(aba a at Ur 
door (w — a) (& — b) steeds opgaat. 


35. 


‚ Van een niet-opgaande deeling is de verhouding van deeler 


40. 


41. 
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Voor welke waarden van m is 
(a J- h J er — pn — Cr 


steeds deelbaar door (a + 6) (b + ec) (c +4) ? 


Deel 24%? — 2(3m — 4u) (m — ny? + lmay door lr + 2m n)y. 
„ (ata) — (Zat Day (a? + a)y? door (a — 1e — ay, 
„Bab Det — (ab + Za — Wb) — 2ab door 

(z — 4) (w + 2). 

men nde LS Ola 1de tn 1E 1door 

he En NN 

Deel (xm + 1) (bar + an)b?a? — (u + 1) (mbar + aa? door be — a. 


tot deeltal als # + 2 tot 24? — # +3. Als de som van quo- 
tient en rest 7° +4 — 3 Is, wat is dan het deeltal ? 


s Deel # UL pit pd pitte rp? 1doorrt— rid rt pt 


Fatal. 


‚ Deel #!é + pt? 1st rt 1 door den veelterm #5 + #6 + zt 


nn 


‚ Deel zg? 4 pt pnt Lenz. darter? 41 doora”—! 
ent ae | 


Wanneer is 4% pr A prs enz. 4+et 42241 deel- 
haardoorsteh Aen denz. dr? dert? 

Als bij een deeling de deeler 4p* — 3p + 5 1s, het quotient 
— Sp? +6 en de rest — 2p + 3, wat zal dan de rest zijn, 
als men het deeltal vermenigvuldigt met 6p +5 en den 
deeler onveranderd laat ? 


EIGENSCHAPPEN DER GEHEELE VEELTERMEN ; 


DEELBAARHEID, ENZ. 


Door welk bekend getal moet men den coëfficient % ver- 
vangen in den drieterm a* + ha?b? + b*, opdat deze deelbaar 
zij door a? — ab + b?P 

Hoe kan men zonder rechtstreeksche deeling bewijzen, dat 
xs tart dhr? + be? +ar El deelbaar is door # +1? 
Bepaal de rest der deeling van 24? — 3x? + 5e — 4 door 
xv — 2, zonder de deeling uit te voeren. 

Eivenzoo als de deeler # +3 15. 


10. 


11. 


12. 
13. 


14. 
15. 
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…… Bepaal de voorwaarde, die noodig en voldoende is, opdat 


u 1 deelbaar zij door 4” — 1. 
Evenzoo voor p” — g" door p* — g”. É 
Bewijs, dat een veelterm, die nul wordt, als men voor w 
stelt 2, en ook, als men voor # stelt 3, deelbaar is door 
et (DN 
Bewijs, dat aryr + ler + elan — aryt — grat — era? deelbaar 
Is door (& — 4) (# —z2) (2 — +). 
Bewijs, dat, als # oneven is, 

(4 rj 
deelbaar is door (p +4) (g +7) (r +). 
Als een geheele veelterm alleen de letter » en geen ge- 
broken coëfficiënten bevat, en als hij oneven getallen op- 
levert, wanneer men voor «# in de plaats stelt O0 of 1, dan 
kan die veelterm voor geen geheele waarde van # nul 
worden. Bewijs dit. 
Stelt men in aw? + 2hay+cy* voor wv in de plaats ma, 
Hap en voor y in de plaats m,a + #y,, dan neemt de 
eerste vorm weer de gedaante 

Am * + 2Barig, + Cy? 
aan. Bewijs, dat men daarbij heeft 

B? — AC — (mn, — mn)? (U? — ac). 

In welk geval is 4” +4” deelbaar door w +a? 
Bewijs dat uvyter + yreta” + eraty” — atelyr — praat 
deelbaar is door (& — 4) (y — 2) (2 — #) 
Bewijs dat 1 — a — a” + a*+! deelbaar is door 1 — 2a + a?. 
Laat zien dat 5 zn 5 z 10, alsa” + py" + ge deelbaar 


is door #? — (ay + be) + abyz. 


ALGEMEENE EIGENSCHAPPEN DER VER- 
GELIJKINGEN. 


Als de volgende vergelijking identiek is — 65 + (@ — 5) 
(w3 — 2 er 16) et — 1? Olle 15 
wat is dan het quotient der deeling van 
at Tr? + Or? — Ile +15 door w — oP 


25. 


ER Tr 


15 


Pd 


VERGELIJKINGEN VAN DEN EERSTEN GRAAD. * 


ar — b—=bbe —3a. 2. aw — a) Hb (w — b) —abr. 


gar (b — 4). 4. (w—a)(r +) == (er —a +6): 
ala — 2) + Awr 6 +4. 
nm (m — «&) — mna = n° (n + +). 


(a Ha) (0 +) = er (& —c). 
(a — 6) (w@ — a) = (a — ce) (w — 6). 
2e + ga _ 2(3r + 24) 10 Cen) MERE en 


deed 0 Jard Sr —e Sla —e) 
oee 
ene 
0 


(a + bw? — alba + 4°) == bava — a) + ave — b). 
be? 


bla +) — (a Ha) (ba) == +. 
a £ 


en Lora io. 


\ 


352 


… 2 Hala — et) — —= (- EN dij + 4? 


4 


2a a 1 
el yr Ds mm IN NE ann Ob Wm El 2 „Je 
(2a (e+ 5) lS ) zie Ax) (Za + 3x) 


Van welke evenredigheid verschillen de 4 termen evenveel 
van de vier getallen 12, 18, 9 en 14P 
Een getal is een veelvoud van 8 plus 6 en een veelvoud 
van 11 min 4. Als men dat getal door 8 deelt, zijn de 
geheelen van ’t quotient 5 meer dan wanneer men het 
getal door 11 deelt. Welk getal wordt bedoeld ? 
Bepaal in den eenvoudigsten vorm de waarde van als, 
(2a + 5)6? a?b? hae te 
PED 4 me wen gn 


26. 


27. 


28. 


29. 


90. 
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Een waterbak, die vol is, kan door twee kranen A en B 
van ongelijke groote geledigd worden. Men opent de kraan 
A en laat een vierde van het water wegloopen. Ver- 
volgens opent men de kraan B en men laat ze beide 
loopen. Op die wijze loopt ook het overige water weg 
en hiertoe is 5 kwartier meer noodig dan de eerste kraan 
noodig had om een vierde van het water te laten weg- 
loopen. Als men de twee kranen van ’t begin af had ge- 
opend, was de bak een kwartier vroeger geledigd geweest. 
Men vraagt hoeveel tijd de kraan A noodig heeft, om den 
bak alleen te ledigen ? 
Een vader verdeelt zijn nalatenschap op de volgende wijze 
onder zijn kinderen. De eerste krijgt een som a en het 
n-de deel van de rest. De tweede krijgt 2a en een #-de 
van wat er daarna overblijft. De derde krijgt eerst 3« en 
een #-de van wat er daarna overblijft. Enzoovoort. Ten 
slotte blijkt dat de geheele erfenis is verdeeld, en dat alle 
kinderen evenveel hebben gekregen. Hoe groot was de 
erfenis? Hoeveel kinderen waren er en hoeveel kreeg ieder ? 
Als aan de vergelijking 

Al —8(5 — a) = 42 — «) — 19 
wordt voldaan door #—=— 1, schrijf dan terstond een 
vergelijking op, die zoo weinig mogelijk van de vorige 
verschilt en waaraan voldaan wordt door & —= + 1. 
De oppervlakte van een trapezium, waarvan men de even- 
wijdige zijden B en 4 en de hoogte / kent, te berekenen 
door het te beschouwen als ’t verschil der oppervlakken 
der twee driehoeken, die men krijgt, door de beenen van 
het trapezium te verlengen. Bespreking der uitkomst. 
Twee vazen, wier inhoud wv en v is, bevatten ieder een 
mengsel water en wijn, de eerste in de verhouding van 
m tot # en de tweede in de verhouding van w' tot #. Welken 
inhoud moeten twee onderling gelijke vazen hebben, opdat, 
wanneer men de eene vult uit de eerste vaas en de andere 
uit de tweede vaas en vervolgens in de eerste vaas giet 
wat uit de tweede is genomen en omgekeerd, de verhouding 
van het water tot den wijn dezelfde worde in de twee vazen. 


32. 


34. 


36. 
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lemand plaatst zijn rijksdaalders op stapeltjes van ll en 
houdt er dan 1 over. Vormt hj stapeltjes van 13 dan 
houdt hij 9 rijksdaalders over en krijgt hij 2 stapeltjes 
minder. Hoeveel rijksdaalders heeft hij? 

n steenen liggen in een rechte lijn zóo dat de afstand van 
elke twee opeenvolgende steenen d is. Men vraagt om 
op die lijn een punt X te bepalen, zóo dat men tweemaal 
zooveel tijd noodig heeft om achtereenvolgens elken steen 


„naar X te brengen als om alle steenen te brengen bij 


den eersten. — Men onderstelle dat men in elk geval 
uitgaat van den eersten steen. 

lemand belegde een som gelds in 4 percents effecten, 
waarvan de koers 864 was. Hij verkocht die effecten, 


“toen ze op 90 stonden. Van de opbrengst nam hij / 360 


af en het overige belegde hij in 44 percents effecten, die 
op 972 stonden. Als hij nu van deze laatste evenveel 
rente ontvangt als hij van de eerste effecten ontving, 
welke som heeft hij dan belegd in 4-percents effecten ? 
Een generaal wil een regiment van 1164 man in een 
carré plaatsen, waarvan het midden ledig is, zóo dat er 
op elke zij 3 rijen zijn. Hoeveel soldaten moet hij in 
de buitenste rijen plaatsen ? 

Een soldaat, die naar zijn garnizoen vertrekt, berekent 
dat hj « of b-dagen te vroeg zal komen, al naar hij c 
of d kilometers per dag aflegt. Hoe ver is hij van zijn 
garnizoen verwijderd? Bespreking. 

Kenige boomen zijn in de hoekpunten van een regelmatigen 
veelhoek geplaatst, waarvan de omtrek p meters is. De 
tuinman verplant ze echter op een rechte lijn zóo dat de 
afstand van twee opeenvolgende boomen dezelfde blijft 
terwijl de afstand der buitenste twee boomen 4 meters 
wordt. Hoeveel boomen zijn er? 


„ Ken boerin, die met eieren ter markt gaat, verkoopt aan 


een eerste persoon een half ei meer dan de helft van 
haar eieren, aan een tweede persoon de helft der eieren, 
die zij overhield met nog een half ei; enz. en aan v-de 
persoon de helft der eieren, die zij overhield, met nog een 

2 


— 
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half ei. Als zj toen al haar eieren had verkocht, met 
hoeveel eieren was ze dan naar de markt gegaan ? 


VERGELIJKIN GEN VAN DEN EERSTEN GRAAD MET 


10. 


12. 


14. 


16. 


18. 


10 


TWEE ONBEKENDEN. 


ax + by =d 2. le my =n 3, ars bj 
br Hay = m. pe Hqy=r. br Hay. 
and by =a? De uy =d 6. pe gyg=r 
De Hay =—=b?. ged jh VA Dy =d. 
ERN IE ed 9 Se, 
Re ab „ef ei Tim 
ed A Ov + ay = Aal. de 6y 3 
abn tr whe as UIR 
hb il: Ze 
qe — rb = pla — 9) ek 
GE rn J\. En 
en Ek =l1 Ù /\ mm me 
pe tqy=0 13. (a — be == (a + by 
be Amy =n. ty 
(abe H(aHby=2at— U? 15. Ì +7 1 
(a + bla — (a — by — dab. 
ERE 
Cod ba 
zl 7 en 
Gb a b 
ik ES 
ZENE D Kn a 
/ Lee SD | 
td y= 2) (am? 4 {2 
7 Ae (7 ij a 


(wv Hy) (m? + l°) == Han? +43) + mla +). 

bv +ey=—=atb 

En l tof l == l ar 
A aib Ae VAR Ap A a db 


(a — Da + (at by —= a —b? 
ar — by —=a? + bh? 


21. 


23. 


24. 


25. 


26. 


19 


Als #4y=—=2p en « —y == 2g, bewijs dan dat 
vt 23ry? + yt == (Tp? — 34°) (79° — Jp?) 


. Los op het volgende stel vergelijkingen 


(a° — 02) (Ax + 34) = Zab(4a — 6) 
aad + (a 4 beb —=b°y + aba + 26) 
Een getal van twee cijfers te vinden, dat aan de volgende 
voorwaarden voldoet. Telt men de som zijner cijfers op 
bij 9 zestienden van ’t getal, dan krijgt men een getal dat 
uit dezelfde cijfers bestaat als het eerste getal. Met welk 
deel van ’t getal moet men het verschil zijner cijfers ver- 
menigvuldigen, om het produkt der cijfers tot uitkomst 
te krijgen ? 

Los # en z op uit de volgende vergelijkingen: 


ay 


d 2 Hij 2 / 
anp eme 
Als men uit de vergelijkingen ar + be —=by +ac en w 
4+y=ce vindt ew =ac : (a +5), schrijf dan rechtstreeks 
de waarde op, die men voor 4 zou vinden als men de 
vergelijkingen oploste. 
Hoe moet men in de vergelijking 
a b C 1 
B de oe rik, 
a en 6 uitdrukken in c opdat de vergelijking van den 
eersten graad wordt, en wat is dan de waarde van w{ 


VERGELIJKINGEN VAN DEN EERSTEN GRAAD MET 


Ie 


DRIE OF MEER ONBEKENDEN. 


Los het volgende stel vergelijkingen op. 


& 


dee le0, 


5 EEN UTD 
t y Zo rt 
Bad 
0 / 2 En 
Pd 


ur 
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. Los x,y en z op uit de volgende vergelijkingen 


ng te=0 
(a HD (a +) + (Dt Je =0 
abx — acy + bez = 1. 


ve AE ete 
a 


be ab abe 

br —b=ab—y 
padt 

bra abe 


(e Haa — (ce — a)y — 2e 
(b + e)e — (b — ov — Zab 
(a + Dy — (a — b)e — Zac 


(GEE ap, beg 


z y % 
BEAR. 
2 y d 
b | 
: He + — dh — (a + c) 
iel sen de = 5 ‚Mae tay Fpe=t. 
U ) ) 
Äls men bij het oplossen der vergelijkingen 
vdydem=l 
an + by 4 2 —= M 
es Ne BEE 
Rape 
kvindt mie re BE nn jo zeg dan, zonder de vergelij- 
AA ee meme 


kingen op te lossen, welke waarden men vindt voor y en 2, 


Welk verband moet er tusschen «, 5 en c bestaan, opdat 
aan de vergelijkingen 


v==Ccy + bz 
y=arder 
2 == bt + ay 


voldaan worde door wortels, die van nul verschillen? 


AR 


15. 


14. 
15. 


16. 


17. 


U y B v VER 
Mr at id bean Ge 
EN ne en 
ie oee 
v y ZINE E re Era [ 
Bore Es aFbt5 ij AE 
be + ay Heli 1 br Dy 
c (Ll — c)(a — €) bmi bm 
er + az (a —c) be Òg 
b (b — ce) (a — b) EN 
ey tbe ere Drin kn! 
(2 (A0) DNV 


Als men bij het oplossen der vergelijkingen 
ax + by + ee =—=l 

atv + by +ez—=l 

as +6 Het =—=l 
B D(e1) 
(a =D (a) 
op te lossen, welke waarden men voor y en z zal vinden. 
Geef 2 vergelijkingen met 3 onbekenden, zoodanig dat 
een van de onbekenden bepaald is. 
Geef 3 vergelijkingen met 4 onbekenden, zoodanig dat 2 
van de onbekenden bepaald zijn. 
Als twee verg. van den eersten graad met 2 onbekenden 
afhankelijk zijn, wat weet gij dan van het stel, dat ont- 
staat, als men bij een der bekende termen 5 optelt. 
Als de stralen van 2 cirkels en de afstand van hun mid- 
delpunten gegeven zijn, vraagt men den afstand te bere- 
kenen van een der middelpunten tot het punt, waarin de 
uitwendige gemeenschappelijke raaklijnen de rechte lijn 
ontmoeten, die door de 2 middelpunten gaat. (Antwoord: 
Noemen wij de stralen R en r en J den afstand der mid- 
delpunten. Zij # de afstand van het middelpunt van den 
cirkel r tot het genoemde ontmoetingspunt, dan vindt 
men v—=d R:(R—r). Biĳj de bespreking onderstelle 
men: 19%. Rr; 2%, Rr benevens d2>0; 32. r=k 
met dJ—=0; 40. RSr.) 


vindt # = ‚ zeg dan, zonder de vergelijkingen 


18. 


EE 


20. 


21. 
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Bepaal onder welke voorwaarde aan de vergelijkingen 


Lat p 
y=tetg 

Ee 
amber d 


wordt voldaan door dezelfde waarden van w, y en z. 


Bepaal deze waarden. 
Los wv, y en z op uit de 4 vergelijkingen 


lep eo, 1 y 
ren 
a G m ( b ) 


zijn strijdig, als / en mw ongelijk zijn, en de onbekenden 
zijn onbepaald, als / en w gelijk zijn. Bewijs dit. 
Op te lossen af + a? Ha? + az d-u= 0 

bt 4 bi 4 by 4 bz tu == 0 

ct CB + ey Hz du == 0 

d* + d3r + dy Ade du=0 


. Op te lossen ar + Aly + 24u) =—=l 


by + he Hu dx) = mm 

cz + Alu H&H y) —=n 

du he dye) =p 
(Men bepale eerst de som der onbekenden.) 


23. 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


. Bereken de onbekenden uit: # + y+e=—=v 
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av, + bag —=C, 24. ar tblyteadv)==e, 
Mt + bjts = Cy ay diie te) =e, 
OR Ost — Og) az 4 balw Ha + y) — 3, 
data J- Oats == Cz, av + bale Hy He) = Cg. 
dits HOi == Ca. 


av — br —az—=a? 


bv — be — ay — b? 
VA — y=? 
Op te lossen: u 4 v + Aw +) —= % 
dy tut) = 
vr bn 
utyttodte)= 
edytetveel, 
ed ay + bz deu + dv —=0, 
«Ha? d bte Heu 4 dv =0, 
a ay bie Heu Hd = 0. 
Een legeering, die p gram weegt, bestaat uit goud, zilver 
en koper en verliest in het water « gram aan gewicht. 
Als nu goud in ’t water m percent aan gewicht verliest, 
zilver percent en koper m_ percent, hoeveel van elk 
der metalen is er dan in de legeering, als men weet, dat 
het verlies aan gewicht van ’t koper, in de legeering aan- 
wezig, tot dat van ’t zilver, in de legeering aanwezig, 
zich verhoudt als 1 tot #. | 
n ossen hebben in f dagen het gras opgegeten van een 
weide, wier oppervlakte a is, benevens het gras, dat er 
in dien tijd eenparig bijgroeide. Van een andere weide, 
wier oppervlakte «’ is, werd in / dagen het gras met het- 
geen er intusschen eenparig bijgroeide, opgegeten door 
m ossen. Hoeveel ossen zullen noodig zijn om in © dagen 
het gras op te eten van een derde weide, wier oppervlakte 
« is, met het gras dat er intusschen eenparig bijgroeide. 
(Newton, Algemeene rekenkunde). | 
Hoe moet men in de vergelijking 
a b c d 1 
et 2 


be 


24 


a, b en c uitdrukken in d, opdat de vergelijking van den 
eersten graad worde ? | 


. Los het volgende stel vergelijkingen op 


etyt2e=d, wt 24e, 3 + 4y + 82 == 15. 
Los op 1,2845w + 1,5579y + 8,642e — 9,765744 —= 0, 
1,447 +5,225y — 6,3362 — 0,611327 — 0, 
1,5880z + 4,4444y — 5,6789z + 1,20011 == 0. 

Los op wt yv 

2e yet v—=8 

Su — yhded 28 

Or — y42e vt, 


ONTBINDING IN FACTOREN. 


. Herleid de volgende vormen tot veeltermen en breng ver- 


volgens zooveel mogelijk factoren buiten haakjes. 

(m — 1) . (Za — 36) — (da — 26). (u — m) —= 

(a? + ab + 6°). (a —b) + (a? — ab +b°). (at b) 

+ 2a%(a — Cc) = 

15a? + 240? — (3a + 26). (ba + 66) = 

(Za — 36) X (a — 6) — (56 — a) X (b — a) + (a — 44) 

X (a 3) — | 

Welke eigenschap ligt opgesloten in de formule 
(PP HP) (PP + 55) = (pr + 98) + (qr F 8) 

2e + 1643 + 15. 

cs 14? +49. 

vst? — 42. 

12e* — 602? — 288. 

tat dldw® — 245. 

(a +6)? + 7(a + b) +12. 

(a — hb)? — 1l(a — 5) +18. 


. Wye) —2. 
(29)? + wr +) (a + b) + (a +6)? 


(we — 9)? — Ola — 4) (a — b) + Ma — b)?. 
(4 4)? + 12e +4) (a +6) + 39(a + b)°. 


14. 
15. 
16. 
Ri 
18. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
sl. 
32. 


39. 
ò4. 


59. 
96. 
87. 
38. 
59. 


40. 
41. 
42. 


43. 
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vr — 169. 19. #° et 
Beel. AO ln 
Ar l. SO AE 
9x? — 164? 22. (w 41)? — ar? 
1 — 25a?. 23. (@ + 1)? — (« — 12. 
a3H Zac — b2 — 2od + C2 — d?. 


nn Oee ZO 0? 

ast 58 C8 — 3abc. 

LI ys — 2 — Suzy. 

a3 40? +1 — 3aô. 

as d- 803 + 27e3 — 18aôc. 

a3 — 63 + 8e3 J- Oale, 

gond yop Hr — Sappen 

(a +D)P He 4d) + (e+) 

— 3 (a 4D) (e +d) (e +‚f). 

Indien pt gtr =—=0, is p? +43 +r* —=3pgr. Bewijs dit. 


Ontbind de volgende vormen in factoren 
drs 22e DO. u + 40rv 4 391. 
ar? — 1lar + 304. Oe tete d 
Be — {a — 1202. g — 40 — 384. 
nrd 1de? JH 60z. ve? — 40e + 375. 
St — 300 +482. ef — 169? + 3600. 
gen + 164” + 48. o-— 822 tl. 
a — 13e’ — 48, we + 3ba® + 216. 
vrt 60e + 891. „6 — 1000,0012? + 1. 
Ontbind #2 + 9x — 10. 

ow 4 + da 99. 

„Op? 4p—l. 
ne Lit 12, 

Deel 2x? — 1) (rv + 2) met behulp van de ontbinding iu 
factoren door #? + — 2. 

Deel 5e? — 11) (#? — wv — 156) door #° + x° — 132. 
Deel #6 + 194% — 216 door (#? — 3e + 9) (w — 2). 

Deel a®—5® door het produkt van a°+ab + b? en af 
J 4303 + D6, 

Deel (»? — 322)? — (Bay? — 4%) door (w — 4)? 
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44. Ontbind in factoren. 


45. 


46. 


56. 


(4a + 36)? — (Ba + 40)° 

(Za — 6)? — (a — 20)°. 

4a°b? — (a? + 62 — C°)? 

4a® — (a? + 1 —c®)*. 

Gn) ede 

(a? — 2e 4 3) — (wr? — Br — 4)? 


ir Le | 
Bewijs dat (@? 4 p +4 1)? + (p? —p+ 1)? deelbaar is door 
p°+l. 


Ontbind in factoren 

as + b3 4 3abla + 6). 

as — 03 — Sab(a — 6). 

a? — b3 + bla — hb)? — ala? — 2). 

a? — ab + 2(b° — ab) + B(a? — 62) — 4(a — b)?. 
oa? — b°) + S(a + b)°. 

ge Gr SET 

(Ba — 2)° — (a — 3)? 

(a? 46°) — 4a°b?. 


. Bewjs (- ste en ra) =(—, E 5 (; ={). 
d y y x 
def 


Als (a? + be)? (b*+ac)® Wi 
bewijs dan, dat 
òf 43+ b3 ten 
4 l 1 1 
Ù TEAN zi 


Bewijs, dat #5 +4? — «ty — ay* altijd positief is. 


a? — be)? (b2—ac)*(c*—ab)?, 


‚ Laat zien, dat de tweedemacht van « + 1 deelbaar is op 


(23 Hed 4)? — (wr? — 2 + 3)P 
Ontbind in factoren 
e2— 64; 0,0001r* — 1 en a” — y*”, 
Ontbind in factoren 
6e? + 12zy — 2y?. 
154? — 19axy + 104%. 
Bu? — 1Ory + 7y? 
Bla + 0)? — 10(a + b)y + 74? 
15(a +5)? + 14(a + b)(a + 4) — Bla + 4)2. 
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OOR ir JJ. 
ORDE nr — J, 
59. Seda —2, 
GO 1Or2 17243. 
Gl br L 140. 
OA DOP Jef 
63. 2? — Say — 2y°. 
64. Deel op de eenvoudigste wijze 
m3 dOr? 4 12448: door. #° + 4-4 4: 
65. Deel #5 + (a + b + ew? + (ah + ac + be)a + abe door & + a. 
66. „ wB— (a db — ew? + (ab — be — ac) + abe door r — a. 
67. „ #5 (Zath)? +(a®+2ab)a — ab door #° —(a +b)a Had. 
68. „ (&—3)w +5) door #° + 2 — 15. 
69. „/ (W+ 5e 6) (#2 + Ir + 20) door #? + Or + 8. 
70. _, a? H4b? 1 + 4ab— Za — 45 door a + 24 — 1, 
71. (ab)? +1l(a +0) +28 door a 4b +47. 
72. / (adh? — (adh) —20 door a +0 +4. 
15. p (a—h) — 15(a — be + 56e? door a —b — 8. 
14. , (w 4y)P 2? door (we + 9)? — (we Hyde + 2? 
15. wp 4*—(y—ze)? door wr —y te. 
76 „ (&+y)* + Sala +9)? + Bale + y) Ha? door (w +4)? 
+ Zale + y) +at. 
11. Om T3Hyttet—Saye door wy te. 
78. , a? 4863 + 27e? — 18abe door a? + 46° + Ie? — Zab 
— Sac — 6bc. 
OO ener a doof #2 Jar tr? 
80. / w°— 2e? +1 door (#° + +1)? 
Sl. „ z*464 door #? + Ar 48. 


82. Ontbind a?r3 — En =de ken in vier factoren. 

y 
Dl 024-250. 84. Slat + 9420? + 54, 
85. #° dy — 1r%y?. 86. mt nt — 18m21?. 
87. a“ — Ory? + yt. 88. Aat 4 Oy* — 93w?, 
89. Amt + Ont — 4m?n?, 90. It L Ay“ + 112%? 


OM. wt — 192? + 25“. 92. 16a*+B*— 28a2%?. 


93. 
94. 


99. 
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Deel #4 rt 1 door #4 — ae? +1. 
„ atrS Hart d-1 door at + ar? +1. 
„ statt dat door zt — ar? + 4° 
pn Stat t1 door (vt — ae? HI) (w° + 1). 
„ teder tl door #° etl. 
„ vS Hat 1 door (e° — a? 4 1) (re? a EJ 


Ontbind in 2 of meer factoren 
uyt day? — Jr? — y?. 


100. abe? + 1) + (a? + DP). 
101. a? + (a + Dar + bw? 
102. 6br(a? + 1) — a(4w® + 96). 
103. (2x° — 3a®)y + (Za? — 3y’)e. 
104. a(a — 1)? + (24° — Ie + a(a + 1). 
105. Sa? — (4a + 2b)e + a® + 2ab. 
106. 2a?? — 2(36 — 4e) (b — e)y* + abey. 
107. (a? — 3a + 2)? + (Za? — 4a + Ie + ala — 1). 
108. a(a + 1e? 4 (a + buy — b(b — 1)y?. 
LOOR EEC TEE H0Org4®te Be HEI 
111242 0340 Sct Babe. 112. 43 2703 Jc TOEN 
LS sus Deere db 114. 8a2-H 2763 + ErtSabe 
115. Ontbind w° + 8S1xt + 6561 in 3 factoren. 
116 7 (a* — 2a°b? — bt)? — 4a*bt in 4 factoren. 
117 ij (ab + ed)? — (a? Hb? —e? —d?)? in 4 factoren. 
Ontbind in vier factoren 
118. — Br —a° + Er? 119. wt wy — Bet? — Bt. 
120. as Hat + Ödw? + 64 121, da WE 
a 
122, Uce kor die 108 seo 
BB Het JA 


124. 
126. 


ER 


128. 


150. 
181. 


182. 
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Ontbind in vijf factoren 
LT + vt — 1613 — 16. 125. 1647 — 8143 — l6rt + 81. 
Bewijs dat (Sr? — Tar + 2)3 — (rx? — 8x + 8)? deelbaar is 
door 24e — 53 en door # + 2. 
Bewijs dat | 
bell — €) + cale — a) + ab(a —b)=—(b—e) (e — a) {a —h) 
door het eerste lid te herleiden tot het tweede. 
Als #° 4u? == ay + ye Heu —y* — 2?) bewijs dan, dat 


ln 


‚Bewijs de volgende identiteiten 


ba? + 43) + aaa? — 4°) + aw +4) 
— (a + b) (x + a) (2? — ar a). 
(aar + by)? + (ay — bar)? + em? He yt=(at 4 ylar 4 bte). 
(a 4 y)P +3 (wr Hy)t2 + 3 (we 4 y)2? 427 
—= (#42) 43 (wt 2) HS (w + e)y° + y?. 
(a + b 4e) (ab + be Hea) — abe —= (a +6) (b + e) (e +4). 
(a Hb He}? — alb He — a) — bla He —b) — ela +b —e) 
| — a? + b? +2). 
et  H)P + Br — NP (e+) 
+ 3(w Hy)? (2 —y) —= 848. 
Ey AA 0) He) + ye) — =O. 
ab — €) + be — a) + e(a —b) = 
— (b— ce) (e — 4) (a —b) (a +b +). 
Äls « +y +20, bewijs dan dat #° + 4? +2? = 3ayz. 
Bewijs (h — c)? + (c — a)? + (a — 0)? —=3(b — e)(e — a)(a—b). 


Als 2s —= a + be, bewijs dan 
(s — 4)? + (s — Db)? + (es — ec)? +8? =ar tbe He? 
(s — 4)3 + (s — B)° + (s — Cc)? + Sabe = 83. 
16s(s — a) (s — b)(s — c) 
=— 2D? 2eta2 A Aa bi gt bt ct 
Us — a) (s — b) (s— ec) + als — b) (8 — Cc) 
+ bls — Cc) (s — a) + els — 4) ($ — b) — abe. 
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138. Als a 4 b+4c=—=0, bewijs dan dat 
(Za — Db)? + (25 — ec)? + (2e — a)? 
— (Za — b(2b — e) (Ze — 4). 
a? D? Tek pes 
Za? +.be En 2b° + ea 45 Je dab 


184. Bewijs dat (dy 22 4 (w +y—2)? 
Fey tet (eye) dele? + 3y* + 322). 
135. Als a +4 +c==s, bewijs dan dat (s — 34)? + (s — 36)? 
+ (s — 3C)3 — 3(s — 3a) (s — 35) (s — 3e) = 0. 
136. Als X=—=b He — 2a,Y—=eda—2b,4=—=a dt b— 2, bepaal 
dan de waarde van X3 +4 V3 +4 48 — 34 VZ. 
137. Bepaal de waarde van a(a® + be) + b(b? + ac) — e(e2—ab) 
als == 0d bb ON 
188. Bewijs dat (a — 6)? + (bl — ce)? + (c — a)? _ 
— 2e — 6) (e — a) + 26 —a) (5 — e) + Za — b) (la —C). 
139. Bewijs a°(b? — c?) + b°(c? — 48) + c(a® — 6?) 
== (a — 6) (b— ee) (e — a) (ab + be + ea) 
—= alb — ec)? + b(e — 4)3 + e°(a — 6)? 
— — [a?b(a — b) + bee(b — Cc) + C2a(e — 4) |. 
140. Als (a + 5)? + (b + ce)? + (ec + d)? == ab + be + ed) bewijs 
dan data — Oe 
141. Als 2 =a + dy —b+d,e=—=c td, bewijs dan dat 
nrdyttel ye et ay —= ar bet bt Sa De 
142. Als a +b +c=—=0, bewijs dan dat 
1 1 1 
b2He?— a? il c2Ha—b? de atb —c? 
143. Als a +b 4+ec=0, vereenvoudig dan 


Je ed ON en) 
(4/ 


== 


C 
be ab 
144. Bewijs dat de vergelijking 

(vz — a)? + (y —b)? + (a? + b2— 1) (er? Hy 1) ==. 

gelijk staat met de vergelijking 

(ar + by — 1)? + (br — ay)? = 0; 
zoodat de eenige reëele waarden voor rv en y zijn 
a b 

attb® arb? 
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145. Als 2e? + a2 — av) (y? Hb? — by) — w2y? + a°b?, bewijs 


„dan dat (w — a)? (y — B)? + (bx — ay)? = 0, 


zoodat & =a en y=—=b de eenige waarden zijn die voldoen. 


DE GROOTSTE GEMEENE DEELER. 


Bepaal den grootsten gemeenen deeler in elk der vol- 
gende gevallen. 
(wv? + Oe + 18), Mr? + 3u — 18). 
l4(o? + 3 — 108), 21? — 3 — 54). 
12e? + 2x — 99), 18(#? + 12e + 11). 
en alm) 
va — (Za + Be) + Bae, #2 — 2(a — ce) — dac. 
v2— (a + 3) + a, #2 — (B — ew — HC. 
v2— (at 3) — (a +4), #2 — (a + 4). 
art be He? + Jab + ae + he, a? — DP — ec? — Zhc. 
ar — hb? + 2e —e?, a? + Zab Hb? — C°. | 
vet Ary dy? — a? — ab —b?, Har tar —y?— by — 6. 
u Jay dy? — at ab b?, #2 — Zar Har yr hy — b°. 
23 d Or? + Or 2, 6? +642 — Or — 6. 


Sys, atd wy H Zay? Hy. 
At js 2, LE YS. 


(w — 4) (we +5), Ww 45) (wv —6), WH 5) (w +9). 
(re — 2) (we +1), (w +1), #2 — 1. 


en ei en 
dr F3, rt. 
DA, rr. 
Sr HZ wt Or +5. 
Mtb, 1? + Jr — 18. 


. Zoek den grootsten gemeenen deeler der twee algebraïsche 


vormen : Ee en 
65 + 154ty — 102? — A32? en. 
Je y — Oxye? — 27xtye + 18yz?, 


bo 
er) 


24. 


96. 


37. 


82 


. Zoek den grootsten gemeenen deeler van: 


152? — 16ay — 15y° — 29e — Sly — 14 en 

9x — 152% — 15y* — 1x? — 12r + Jay — y + 28. 
Zoek door deeling den grootsten gemeenen deeler van: 
Aa? + 2ay — 2e — 20y° + 31y — 13 en 

6x? H 192 — 6u? — 22 + 10ay® + Tay — 25y + 20. 
Zoek den grootsten gemeenen deeler van: 

6x? — Zay 4 4 — 20y° + Sly — 12 en 

Ir? + Zyn? — Br? + 10y?e + Tya — Aa — Zy + 20. 


. Wat is de ggd. van a? en a?? 
. Bepaal al de factoren, die gemeen zijn aan 9p2g?r en 15p®gst. 


Bepaal den ggd. in elk der volgende gevallen. 
6r* — 25424? — Dat en Or* 4 642? Haf. 


. 4*—art en af +4 — ars — #& 


204 d- zt —— 1. en 2ort 4 oat kk 


At tt en a Saw Baren 


Aa? — 9x? en 8a3 + 36ar + 54ar? + 2725. 
Oa? — b2 en 27a? 4 274% + Vab? + b8. 


Bepaal de enkelvormige en de samengestelde factoren, die 
gemeen zijn aan de volgende 2 vormen 
rsr? — dr — en wv? — 4? — 1x — 6. 


„ Bepaal het aantal der deelers, die gemeen zijn aan 


D(a — b)sbte en 7(a —b)(a + b)b?ct. 
Bepaal bĳ de volgende vermenigvuldiging den ggd. der 
twee gedeeltelijke produkten. 
83 — Ar? + Or — 1 
ene al 
16% — B? 4 4? — Ma 
+ 83 — 4? + Aw — 1 
16+ En 
Bepaal den grootsten gemeene deeler van 
(m2 — 3m + 2)? 4 (Zn — Am 4 Ie 4 mlm — 1) en 
mm — 1)? 4 (2® — Der + mlm + 1). 


= 


98. 


Sip 


40. 


41. 


48. 


48. 


44, 


45. 


46. 


47. 


48%, 
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Van mp? + (mg — np)e? — (mr + nq)e + nr en 


mars — (me + na)o? — (mb — ne) + nb. 
Van 2ap? + (Sa — 20)p’g + (a — 3b)pg? — bg en 


Bap? — (a + 30)p?q + (2a + b)pg* — 2hg?. 


Van acu? + (be + ad )a? + (bd + ae) + be en 

Zac? + (2he — ad)e® — (Bac + bd) — She. 

Als # + a een gemeenschappelijke factor is van #° + pet g en 
erde 4m, is a=—= (m— gg): (lL —p). Bewijs dit. 

Bepaal de som der deelers, die gemeen zijn aan 

Olp — 9) (w + 0)Pq" en Mp — 9)P(p + 9) pg. 

Bepaal den ggd. van 

2a?r® — (40 + Jaa? + 2(36 — ac}a + 3e en 

Za’? + (2b — Zar — (dae + Sb) + 6e. 

Van 2ar?® + (4a? — 14e? — (2ab? + 3e) — Óabe en 

ar? — (B — 2a®)bx? + (Ze — Gab?)e + 4abe. 

Als ax? — ba 4e en de? — br + e een factor gemeen hebben, 
is a? — abd + cd? —= 0. Bewijs dit. 

Voor welke waarden van # zijn teller en noemer van de 
volgende breuken gelijktijdig nul? 


Sn Ond ALA eN 
6x — 174? + 12 RTT 
LS HT? 4 16e + 16 6x? — 132 — 6 
Ort + 12? + 22 +24 Or* — 13e +67 
ee BA Er 4 
Ory — 3Oay + 42 Ars — Jr? +1 


Bepaal bĳ de volgende vermenigvuldiging den ggd. der 
drie gedeeltelijke produkten: 
2u + ay + 2e — ye — 2? 


Mee ee 
23 wy 2e Sayer? 
— 2 — 2yz — ey? + Byte + ye? 
Ante 4 Raye 4 daz? — 6yz2— 22° 


23 — Pyt Or? — Boyz Brat — ay d Bye — bye? — 228, 
Zoek door deeling den grootsten gem. deeler van: 

6aV ar Ha t4yVa— 10Ve + 3ay 44? — by +4 en 
If 


€) 
eh 


49. 


50. 


ol. 


92. 


59. 


o4. 


99. 
56. 
97. 
58. 
99. 


60. 


ò4 


Bepaal bij de volgende deeling den ggd. der drie aftrekkers 
xv? + Za + 2a®)* + 4at* (22 — 2xa + 2a? 
vt 2r3a 4 2120? 
— 243a — 20? 
—_ 22 — 42? — Ara? 
d Jaa? 4 Aras + 4at 
2a2a? d Ara? + Aat 


Als #3 + pr dr en 3x? +p een factor gemeen hebben, is 
grpe + tr? —=0. Bewijs dit. 


Bepaal den ged. in elk der volgende gevallen : 
at + 24% 4 2420? + 2ab3 + bt Hate +abe +ab?e +03 en 
as + DS+ ate —a®be + abe — able + DE 


Me + at + (da + 4D + 3e + 3d)a® + (Ba +35 + We + Ma? 


+ (Zat 2bHetde (atb) en 4e + det + 

(4a + 46 — 3e — Bd)? — (Ba + 36 + 2e + 2d)z® — 

(Za +26 Het d)e — (a +6). 

ved 2 — rt 4 Ar? — 2? 2e —3 en 

vs — Bzt — Br? — 9. 

Sun — Aprryml(5y — 3) Hw Tr (Ty -—5y" TE 3) 
EE NE hd (0? it 143 ne, ader EE 3) — xr? dake 
(97+ Ie Ty* ll 5) d- ge ede AE ne 7) LJ Gan A en 
Sarl gr Ay(Syr—t — 3) + Aa (yr — 3) + j 
8 yrs — 23 ymts £ 18 mre 

52atnbrt2r5, 286aPnbraty en 390atbrHlr2z. 

2e 1 en #5 Hat —2r dae tr—2. 

aat — (Za — b)r® + (Ba — 2 — Vr? + (354 4e —Ô en 
Ah 

Ba? — 3a(b—3) — Zab(a —b +3) — (dab + 1258 — 467)? 
en (2ab +65 — 26°)4® — (a? — b* + Zat Bb) Ha + 3a— ab. 
12 — 18r — 26u? Ar? — Art +30Oz5 en 3Or — lou? +54? 
re 

Welke factoren van den eersten graad zijn gemeen aan 
de volgende twee veeltermen 

a*— a? — Aa? — Ba —3 en 2a* — Sa? — Za? —a—Ô 


61. 


ern AE dn 


a) 


Bepaal door deeling den grootsten gemeenen deeler van 


2? — Tay + low + 64? — 24y + 18 


en 2w2yt6r® — 6? — By? dOr — Jay — Or + 32+ 6D. 


KLEINSTE GEMEENE VEELVOUD. 


Bepaal het kgv. van de volgende vormen. 
4ab; 5a?b?; 6a2be; 8ab?ed 
15a®b(a? — 62); 28ab(a — b); 63b?c(a — b)? 


Sable — 4); Saa — y)°; 1243 (x? — 4°); 18a(e + 4) 


1642 — 1; 229; #2 — Or +9 

28a°b?e(l +); 60abse’(l — #?); 63aPber(l — #)? 
2a°; 5be; Bab; 20(a — be 

ga? — 2054; a? + 4ab? + 46*; Za? — 12ah? + 125* 
as —a° —atl en a —a? +a—l 

ale + 3)°, a°x +3), a}. 

(a — #)°, (a +6) (a —w), (a + b)°. 

(a +6)? (a +6) (a? — ab + b®), az(a? — ab + 6%). 
ne (a — #)(b — 4)". 

8(a — 1), a — 1)? (a — 12, 


WEL), #20 9: 
te Ne Sn 
dr 2, Wir 2. 
#2 — 120, #2 — 2e — 80. 
. #2 — 154436, #2 — Ox — 36. 
ME Ort l4, #2 1le 8. 


ar —p?; a° — Zar +? en a? — #?. 


2e tl; 4? —1 en 843 +1. 


. A42? at —at en at + Zar? + zé, 
. #i—l; 2 —16 en #° — 5z + 4. 


ner 49; r?—9 en #3 — 27. 


. Az? +12r 9; Aw? —I en 8m? 4 27. 


(e+ a4)°; (w —a4)? en #3 448. 


. Zoek het kleinste gemeene veelvoud van: 


10x° — 21e +9, Or? — 5e —6 en 3u? — rv — 2, 


28. 
. Van twee stelkundige vormen is de ggd. 6a®bc? en het 


80. 
sl. 
92. 
83. 
84. 
95. 
86. 


37. 


38. 


39. 


40. 
41. 
42. 
45. 
44, 


36 
Wat is het kgv. van m?, m! en mr? 


kev. 184%*c°. Bepaal het prodrukt van die twee vormen. 


Bepaal het kgv. in de volgende gevallen 

veys, vry dy, Hay dy? 

Che An 

(w-4 3)%, #2 + 27. 

(a — a) (a — 6), (w — 6) (b — 4). 

(a — 6) (a — ce), (b— a) (b— ec), (ce — u) (e — 6). 

abc, ala — b) (a — ce), b(L —a) (bl —c). 

(aba) (ed), Bd) (be) (e— B) (ed) 
(ce — b) (w —c). 


Bepaal bĳ de volgende deeling het kgv. der drie aftrekkers. 
2 — Aa — 54°)10 — 16a — 39a? + Za? + 15a(Dt2a — da? 
10 — 20a — 254? 
| _4a — 144? + 248 
Aa — 84° — 104? 
— bar d 1203 an 
— 64? + 124% + 15a* 


Bepaal het kgv. van elk der volgende gevallen 

2Aambrpt, 60afrr3, 45he 25, 36r2yt, 300 GEENEN 

Th bntet end Eee 

Sram mehr, 15ararz3, 319bPar Ss, 275uty 1200 
en 1454” %brart?yses, als r grooter is dan 2. 

Ors — bw? 4 52, 23 Hr? +3, Ort atie 
ne ord Or — 9, 3 ar 2 Or HI, rt A FT 
23 — Try + 1Bry? — 5y3, Sr — Buy + 12ay? + 5y?. 

23 Huy — ay? 33, Aw + 12 + 1lay? + 38. 

(4x* — 1), (2? — or + 2), (Br? 4 Ter +2), (w° +4 —6), 
(Br? — 10e + 3), (w? + 22° — Ir — 18), (2 — 4) en (w? 
HO + 6). 


48. 
49. 


50. 
Di 
52. 
59. 


o4. 


59. 
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(v2 — 1), (w? — 1), (2? — Zwet + 23 — Ar? Hr — 1), (#5 
+ Awt + 2? 4 2? +2 41), (WP +1), (wr — 1), (w — 1) en 
(ws 425 —x—l). 


(ar 1), (er Har ar — 1), a” + 1), (at — at +1), 


(zr — 1) en (#°” +24" + 1). 

(wt H 4e? +16), (w°— 2d 4), (5 — At H Ars — 8? + 16e 
— 32), w +8), (w* — 23 + Bz — 16), (vt + 23 — Br — 16), 
(z — 2), (w?—4), (5 + Awt 4 4? HBr? + 164 +32) en 
(w + 2). 

Jt + 3? — 124? + 36r — 35 en Ors — 52 +15r +14. 
Van twee stelk. vormen is het produkt 27a%%®c*(p — 4)?, 
en het kgv, 9a“belp —q)*. Bepaal den ggd. dier twee 
stelkundige vormen. 


Bepaal het kgv. van de volgende vormen : 

vs — past (gla par —gena*— qa + (p—la? + gap. 

ppt le? ta—p(p—l) en p(pt2a? + Awr — pt +1. 

(a? —5a + 6)? + 2a — 1e — a{a + 1) en ala — 3)? + 12e 
— (a+ 1) (a +4). 

gentle grt gn SEbenz +2? +atl, gti grt girl 
— enZ. —a tel. 

gn lg PH enz. Hag gnl, gnl 


mn, pen == 2 + pen _ DJs —- E@eNZ. + Hij — Q Ld yen rt Ee 


Bepaal bĳ de volgende vermenigvuldiging het kgv. van 
het produkt en de drie gedeeltelijke produkten. 
vry + 3? 
vrt Zay — Jy? 
x-— Zr y + Sy? 
+ 2% — 4? + 6zy? 
— 3u? + 6x? Sb 
De — Aa?y? + 12ay® — 9y+ 


LO 


u 


12. 


18. 
14. 
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HERLEIDING VAN BREUKEN. 


Vereenvoudig de volgende breuk 
(a—b)(a Hb He) (a +b—e) 
2abt ki CJD EN 
ODE ed SE OOV OE 
abx? + ay ie aby? — bly 
1 — zr? 4 Tele — 1) (Ll —e 44°)? 
Te) | 
(a +6 He)? — (a —b— ce)? 
2a(b? + 2e + c°) ì 
(a — e) (ac — 6°) + (b — €) (ab — Cc?) 
ada DAD 
(Bey 0) (er — 
WL 
4 — 6) (at bt a 
2(a ab? + a? be) Sat Den 
(Ay e(t — eg)" 
(en 
Herleid de onechte breuk 
65 — 11rt — Ir? 4 22? + Sr 2 
Zr Le 
tot een gemengd algebraïsch getal. 
An A el ee 
Bepaal de waarde van EE VE 
b==0,5 en c=l. 
Welk verband moet er tusschen a, b, c en d bestaan, 


ar + 0 kb o 
opdat ne onafhankelijk zij van #! 


als ad 


Welk verband moet er tusschen a, b, c, d, een f bestaan, 
ar + by +e 
da + ey + f 
Kan die AN afhankelijk zijn van # en onafhankelijk van JE 
Vereenvoudig de breuk 
arte + gr — gthn — bm td 
abn + grte + Dui +qbö 


opdat onafhankelijk zij van # en van y? 


15. 


16. 


17. 


19. 


20. 


An 


25. 
24. 


25. 


26. 


27. 


59 


Laat zien dat | 
49 


60z® — 1742 — 4x et | 
te —= Ì Ee 0 zere 
| Dre Ors 2 nes rt 2 
Vereenvoudig ie Deen 2e nn 
ef Bend 18 a + a(l Hay dy? 
ene 1d — 8 a*— y? 
ja (m + Dar ee man tl 
(Teye 
ee Or 18 
elle 30 7 
aat jar 8r 5 59 2 4 Sr? Hr 
Tat 125 eta 
Se 
Tot welke waarde nadert En als # tot 1 nadert? 
Wrs 
Tot welke waarde nadert de breuk 
en 
dk, als # tot 2 nadert? 
Bd 
Wat is de waarde, tot welke 
id 
Ee nadert, als # tot 1 nadert? 
xt ‚ 
3e Lenn A 
Waartoe nadert En En ES Een 2 5 als 5 tot a nadert? 
Wanneer van eenige breuken Ll Len, A De f 
11 qa Q3 gn 


de tellers willekeurig maar de noemers alle positief of 
alle negatief zijn, en men dan de som der tellers door de 
som der noemers deelt, waardoor de nieuwe breuk 


Pi + Pa + pa +... DP 
Oanctadan den een ús 
ontstaat, zal deze breuk grooter dan de kleinste en kleiner 
dan de grootste der gegeven breuken zijn. Bewijs dit. 
(Men zie voor de wijze om dit vraagstuk op te lossen 
$ 191 —$ 193 van deel [IL mijner Rekenkunde). 


28. 
30. 
32. 
34. 
36. 
38. 
40. 


42. 


44. 


45. 
46. 
47. 
48. 


49. 


40 


Vereenvoudig de volgende breuken : 

as —a°b — ab? — 20° 59 ke 

a3 + 3a°b + 3ab? + 23 ti 2 dn en 

as + 2a° — 18a + 10 31 235 — 3Oay? +274? 
a8 ta? —10a +8 Ar? +5ry? — ly? 

4a3 + 124° — ab? — 156° 33 1 +2? at tar 


6a? + 134% — 4ab2—154® 1 +34? 2 
u? 2e +1 35 da? — 3a*b Fn 62 
DES 4Aa® — 5ab 4 b° 
Ant} daa? ta? 37. Mt lett dr 
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16x* — 12v?a? + 8la* 39 63 ren 2 
Ar? + 12ar + a? NT  } 
gt + Aw — laa — Ô Nl Apt + ll? +25 
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Sw —27ar? + 78aPr— 1208 43 aL3—Da?r2— 904 + 40a* 
23 + 10az? — 4a?r—4803 "aSa? — 864? +354 
Aan welke voorwaarden moeten de coëfficienten voldoen, 


zullen de waarden der volgende breuken onafhankelijk zijn 
van w en 4. E 
act d- bar + C 
Av? + Be + C 
ax? + bay + ey? + de + ey Ff 
Ar? + Bary + Cy? + Dr + By + F 
Ozt + 304? + 25 
Alas + 185rt + 25e? + 125 
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125a® — 225a?r + 13bar? — 2743 
a tl(atb tee t(a tbe 
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ax® + (be — ab — ac) + abe — hb? 
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us cr? — (ab — Ce’) — C° + abe 
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10z? dE doa 04e — Alac + 28e 
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Sa? +5a 42 59 Dd Eh er AU 
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af — 3a5b + bath? — 8423 4 Ba2b*— Babe + 766 


OPTELLING EN AFTREKKING VAN BREUKEN. 
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ze 
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A atb bte eta 
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b BED 
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Sa Ga 
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2 2 Ap 
PE LR TE 
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1 —? 2e? 
142? F(l4+a)ltz) 
Sr Te 1 — 2r + Sr? 
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24. 


25. 
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3l. 
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23e (2 + 32)? ee (2 —— 3)? 4 — Op? 
Mit 902" tal) bz 
(1 Si e) (1 d- Sj idet. ( Er + 


2 + 34 (1 — 2) 
Aert tet 
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get Orte rl Lt 
nyet (atb) (yt — ber — ID) 
beer + b(0° — ce?) ia 
ett) 
e(e? — b°) 
Als a 45 4e=—=2?, bewijs dan dat 
Ot renee 1 abe 
B ie 3 _s(s—a)(s —b)(s — ce) 
a b c 
ea) Eee nen 
U (ea) (e—D) 
nente (ea) (eb) 
, DE ° 
EM 
alb + ec atc ela + 
Ge Ne bd: 
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ala Da) DE) deale 5) 
be ca ab 


Aar (ate) Hb) Dad | ad) 
(a —b)(w—e)  (r—e) (rr —a) E (#2 — 4) ltd): 
(ela) TB) Oa) Ted) (e—D 

bela + d) cafb + d) al(e+d) 
Mol Mol 


1 
Ne Ce 
Ie 4 c? 


+ 


Dae Fa) Bla) FD | edele +) 


dd 


„ala + b)(a +e) (rsr) Oe) „C+ 0) (C +6) 
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39. ab — e) + be — a) + ea — o 

BIE 0 FD 
4g, We) + be — a) + ela — b) + 2(a — 6) (b—ec) (c—a) 
| DP He Oa 5 
AL a3(b —e) + be —a) + ea — 6) 
a\b—e) Hb (e—a) e(a —b) 
19. Lenk Bona rd in Cran 
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44, 


45. 


46. 


47. 
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(a — 6) (D — €) (e — 4) 


OO plet La) 


1 1 \ ia! 1 ETA 1 
reke D (SE zi) + (d) 


CREE 11 
Al italie t als 


Als s=a tbe ....tot # termen, bewijs dan dat 


Sn nnn —s(E4 | 1 
+ En seen 7 Ti Gn mn fi 


Als en Is #— y +z2=0. Bewijs dit. 
1 RAR 1 
a8 + 24% + ab? ab —b3 a+ 3a2%b + 3ab? +58 
el 1 1 
arab Pab ab rtn 
1 Re 1 
at 2ab Fabr ab bt Par ran 
1 1 ik 
Je ve ab oe ab? —b3 ab — ab? zhe 
1 I 1 
PCR REN OENE 
1 a3 


 atHa% at— Batbt + Bari be. 


50. 
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52. 


10. 
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(a? — 2ab + by” 
MOL H lo «—l] 
et 10 «xt 2 
B dar Oa? — #74 
22 — Sar + 154? &— 5a 


Als s=a tb tet... tot x termen, bewijs dan dat 
del rt 


VERMENIGVULDIGING VAN BREUKEN. 


5 : 20? ab? — b8 
Vermenigvuldig: a — b + a) meta ETE 


Horleid Sr XL x |l + £ | 


rg 


VE eeen 


SA KE maa À Ve 4 ke dE nk 4ab 
B) 55) (E45 te 


a — (hb —e)? b2—(e—a)®, e*— (a — lb)? 


arr a DE DP — a 


Bepaal het vierkant van F in lj dele 
) U 
Beebe abc 


ab + ac + be BN de SD 
art bete —ab— be — ac 
ee 


Bewijs dat (: _— el —= af + 1 atd ols: de ) 
a a 


+15 ( > za) AD. 
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xt —a* dede var? Hat 
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15. 


16. 
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20. 
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praloe 454 vr — 97 gi bree 
ie IS 10 rn PED ee 


le) 
9 ey ge uiday dy? 
at —ab atd abdb? en in 2ab 
ab X atb as + Dè ET 


Herleid a + ab + 5? (« + ab + b? 5) 
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. Larie l 1 
Vermenigvuldig | / + 7 (Eer En ls zalk 
2 dk SRAD 202 |a—b 
Herleid REET + amo 
Bepaal de waarde van (: — | oe Sr alss—= 5 d 
ra 0 | 
det Be — 2 Ë 2 + By e= 


a ®-? OR aen Gb 
fa hr ad 0 Ur 
or Ay + TAay ë 
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| Ar + 3y 


1 | 2ar 4-6 Ds BA 
Ee Ee oe 
aa eeen IE hi | 
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28. 
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84. 
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97. 
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De Sw SO Kaan zn Oel gs 
MES Mn re 


NE Vent 4 82 — Br 


EE en 
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SA E (ata)? | at 2e 


1 2 LEE 
Ee ze 
Ae et q 
ad b a2— dab 2? bl] 
en ae PA VA 
a—b (a—bb (a —b)b? (a —b)b? 
a ae 04 ON 
B “Bb-D) 
Als Ee! Es pd le 
Er 4 Oad ZJ U u HV vw 
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wt en 
‚ vraagt men te bewijzen 
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(Lm) (LH) HAAL +0) (140) 
(lm) D(L) 1) 


0 D 8 « « 
En à En 35, Ker + be) x (ar — b”) == 


ma +4 ant2 gr 
Hiidd — 2 a pr an ET 1 


+ / gt Je 
Zr — Myn — Pd pn Ed aje 4 Arre 1 en ai ers 


(a 
6 + 
[5 
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DE + 2 Ze dh 
(2 
[5 + 


en 7 PE 


í 2 3 
sal sk 20e de 18z? ie 6e( E45). 


LET a? a? a 


Jan? en Aqn—8 q* Ja? 3 
ml ITE bn—3 SE PTR Fr 8 
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ì 3 tm Brys 

„ee han A 3x 

bn 
ad 5 He 3 ú 

5 mT Aan Ta 


Ty 2 nn ee Vi dl 


|= 


DEELING VAN BREUKEN. 


2 9 


Herleid ++ 
4 


Y 


Ger) 
V/ r 


(Er dE on DE 


ERA T 


ke 
— ) 


ban? brA 


eik 


Gt AC Eme be he — dab 6b? 
ie 8(3a2+7abt452) | Za? — 5ab — 1262 
ne mp? \ a) mp 
(o: mn® del k Ben mn? ie re). 
m? 22 m ay? 
on ä4 en ( jn mt |) 
Se 
Herleid( 7 — 15) (5 ee) 
a rt tak Ed ANG 
emme Dj: ) 
b 
ee 
Vereenvoudig 7 s 5 
OR 


s(s — EE — 6) (s 


(4 
u2 


uitdrukking gelijk is aan 


Js —=atbte. 


be 


Zar, 


nn 


en laat zien dat deze 


me als 


El 
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16. 


17. 


18. 
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am sb d ij nt nme nd 
Als 1 DS Ser et bewijs dan dat TTS 
| Egt 


6p°g? : | sm — np. 4 (rr — 5) „ris? | 
mn b4 7(r 43) 21° Ht) 
te herleiden. 


kde le Le 
A 19 b atb 
1 : pn 7 
Wee OE 
1 —# b atd 
ge A Lr 
14 a 50 atietikng L 
eel ì LL: 
Pr 1 26 62 
ZE 21 CSL 
ee. je 
at a 
Jenke ee B arta 5 
Or +14 NA 
Eef likte 
aë el 
NEEN Kr Eh En 
ait as— aat? 03 W mod 
o3 f Ae 2 
ater EPI in Ed 
wr at b 3 dl 
Be a—b}  \a +6 
Ade 24 
37 à je WENT 
2 + ee û td q 
STIN Ee (Es) 
1 ina, 1 ra 
Fn nr + a? pe PC 
1 nl nn 
AEEA js 


26. 


Zin 


28. 


29. 


80. 


òl. 


92. 
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adt VN „fart? a2— gy? 
as—ar tet artan Nan 
mall +3 #43 
ZN Verde LD 
REE AE 
Bers 2, 1 
Deel le ed ‚ door 
Adr rn et 
oak 21 — 354 — TA? + 18° 


4 Pe) br? 
De nd 5 Nen — 2 
Bonn je 6 Ee 


Jar den EEG + 2 
Rnd, oen, or + ENT En STE 
Jar — Zar! ak 
% 5) 9 nr tr? 
Ke ie eg 
2 2 d 


Laat zien, dat Ten tn 


Deel 


Vermenigvuldig Cr met 


1 Hab+(atb)w 
(1-4raB) {1 Hrab + (a 4 Beh — (ad bla OER (Ll + aba} 
1 + ab + (a+ be} 
Onderzoek of de volgende vergelijking identiek is 


eb c 
ad 6 REE ON ed 
c CON 


a+ a+3b a+ 3b 


(, + 4 (7 + jy À (: ee al 

b + y BAE y ERD en 

(a? — 40°)5 : (a — 26)5. 85. (22 — IM: (a HI), 
(36x? — 25y*)s: (6 + 5y®)5. 37. (a? + 2a + IP: (a + IP. 


‚ (a? — 62"! (a 45)". 


fe + dab + zen | al2a + lk 


3a + 4D Zat 4b 


_1 


zo El in emd 
da 6 EVE OI 
q + bn han NE ge 
41 ( Pd PRG + ó ). 
4 rus ns ony* se 103 ie Slee) S 
E ore sar hbe ke as Agm 2ijt he Oi EE Says). 
43. [Aars + 3l4atgr 8 1018atpr tt 4 18a8gr tl — 
na dS | 2 Flu a Marr 2 En ER Adel 
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Le [5 pe ee ze x° | 
E Jk Jan —úl Zar —2 Aan 
Ie 
Rs U LEE beed B Fe EN 
Be | GOatm PT 360am Tam t Taa 2 | 
RET Rn Oee en 
6 Dan Ag? ai Zar 9 5 
46 1a* + Offar 88m? — Afar 
4542 — 204? Din daard 24a? 
(EE oo dret 20e, MU 
Sor — 404? 182? — 84? Or + 6a 
(Gax + 24°)? + 12a* 
(Br — 2Ra)S — Za(16e — 3440) 
47 6074r — 19,24 8 4a + 10748 
BN 5Oat— 20ar + Aat Tha Br Thar Bet 
„ (LOr® — bar)? + 204%3a + 52) 
(Sa — Zw)? — S°(15a — 222) 
48 3Hêr — Opa BDD da + 48Â 
" \274? — lar + Sz? nf 1 ADA Dt 
(Baar — 4x?)? + r(12a — #) 
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| 
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Dl. 
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en 
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1 1 1 
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dr +2 Ar — 2 Cn 
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05 
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Ĳd 
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vb ed) 
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3 Aer er 
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EE LER EN PAER 
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13. 


74. 
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78. 
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( Ì ol 2x + ba Zr? — bar 
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(w° + 214)? + 2e? — Bar + 65a°) — aP(16x + 441a) 
(Baar + 44°)? — S6a?r 
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RE _83y —Ww+l 
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89. 
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gt 
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anar han di Gn Ana er 
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VERMENIGVULDIGING VAN WORTELVORMEN. 
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Herleid 2 neh 
14225 
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Bepaal het omgekeerde van 5 + VG+ W8. 

126 (V6 V12V2 1) == 


door uit deeler 


El ezlend SDO (20023) 


EAO SPOE AVE EIO LIV 28 d 2PA 
P6+B2 oil 

Tot welke waarde nadert de breuk 

ele ZI) als » tot 1 nadert. 

Bl 

l 

lernt kerde 1 0 

rationaal worde, en geef tevens op, met welke gebrokens 

van deze soort de genoemde vervorming niet kan plaats 


hebben. 


Vervorm zoodanig, dat haar noemer 


WORTELTREKKING UIT WORTELVORMEN. 


1. Herleid aV[aB (aVa)] tot een enkelen wortel. 


(An 
5 cB ab? V(bBa) 


/ VAB DEE 


64 Ban Bey Or ms jee 
VAV (M/ 2) : 575 Dane rn Hape 


27. 


„ Bereken 
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(BV 2 +5V8) : V{3 + 2V(5 — 2V 2)| 
(ALVA6 285) ENV (TER LAS OTT 
BO A0 Sn VA LN 
(ZERBVON RV OVAA) 

(BB BME BPO 2 
ei É VV (3 4 2m) + V A1 — 1)} 


Din VIVA VAL 


‚ Herleid V{—31 —4V15 + 6/10 + 10V6} 
. Als in V(e? + 7e — 26) voor # wordt gesubstitueerd 


7— V3, wat is dan de waarde dezer uitdrukking ? 


. Herleid tot de eenvoudigste gedaante 


V(64HV8—V12—V24 en 
V(15—WV6— 6V2) — V(15 + V6 + 6V 2) 


. Vereenvoudig Wla? + V(b* — 3at} X Bla? —V(b*— 34} 


. Breng bĳ de volgende vormen de factoren, die vóor een 


wortelteeken staan, er onder. 


SV{8V(8V 3) en 2 {2E VI2E VAR 


. Herleid 6V(3 — V5) + 2W/(15 —5W5) tot een enkelen 


wortelvorm. 


. Verander V( —5+8W5) in de som van twee wortels. 
. Bereken # uit de vergelijking 


V68: se —=2W(3 — IV2). 
42 


VI — 6/2) 


in vijf decimalen nauwkeurig. 


‚ Herleid (1,4 — 0,7V3)V (1,4 + 0,78) + _ 


(1,4 +0,7V3)V (1,4 —0,7V3). 


‚ Herleid V(11 + 2V10) + V(11 — 2/10). 


Vereenvoudig W(a? + Bath?) + V(b? + Bat) 


‚ Herleid V16 + V(5 + 12V/3)j — V{6 —V(5 + 12V3)j- 


. Bepaal de vierkantswortels uit 


be ab + 5 + V(4ab? — Bab: + 0%) 
Za + (1 + #°) 


l 
atV(l 42° ie 


Bepaal de waarde van 


2x = Ver an Vld 


q 


28. 


29. 


30. 
31. 
32. 
33. 
34. 
35. 


36. 


37. 
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Bepaal de Re van 
Sl Vi (w° — HE Ve sane 
1 ne _—V. SI 
DW FV * BPS +3) 
18 Ee 10 
VB 12 — 1/3) B(V/6—B4) 
Trek den vierkantswortel uit den vorm 
ot1l—2Well Ve) +32. 
Verdeel W(15 +6V5) in de uiterste en middelste reden. 
Herleid tot de eenvoudigste gedaante: 
Bel he ne: 
V2+V(2+V3) V2—-V(2+V3) 
Bepaal den derdemachtswotel uit 3V8 X (5V 2 — 7) 
Herleid op de eenvoudigste wijze 
V(a gr) V(a dt — War) 


Herleid tot een enkelen wortelvorm 


Ae zit VS Ka) 


Vereenvoudig V{8 — V(24 + 8/5) 


Herleid 


Herleid 


WORTELTREKKING UIT VEELTERMEN. 


. Bewijs, dat de tweedemacht van een veelterm gelijk is 


aan de som der tweedemachten van zijn termen, plus 
twee maal de som der produkten van die termen twee 
aan twee. 
Welke 4 termen kan men onmiddellijk opschrijven als 
men de tweedemacht moet bepalen van een drieterm, vier- 
term, vijfterm, enz. 
Bepaal den stelkundigen vorm van den laagst mogelijken 
graad, dien men moet optellen bij 
16x* — 40? + 237? 4 264 — 49, 

om hiervan een volkomen tweedemacht te maken. 


Ke 


En 


10. 


He 
EZ 


18. 
14. 
15. 


16. 


1 
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Bepaal den derdemachtswortel uit elk der volgende 
vormen. 
ve — datu* + Ba u? 


pe — 6x + 154* — 20e? + 1542 — Or + 1. 


ak, 


ze — 12z° + 54r — 112 + EREN eeh 
lij ij x3 
OPE OE OEI OER 
be bx er? cut 
Bepaal de vierkantswortels uit m2? + m2r? + n?r?, als 


l L 2 1 8 2 


_ 


"Ta a 


na Ta’ on GOE 


Bepaal de reëele vierdemachtswortels uit de volgende 
vormen. 
zt — 28n3 2944? — 13724 H 2401. 

32 24 8 1 

AN OR 
at + 8a?r + 164* 4 32423 + 24a?r?, 
1 + 4z + 2? — 83 — brt + Bz5 4 Zar — At Eu 
1 48 + 202? + 843 — Mrt — 875 + 207 SHAN 


Bepaal den stelkundigen vorm van den laagst mogelijken 
graad, dien men moet aftrekken van 

27p° + 36p5 + 12p* — Bp? + Ip + 41, 
om hiervan een volkomen derdemacht te maken. 
Welk verband moet er tusschen de coëfficienten be- 
staan, zal &* Har? 4 ba? 4 er td een volkomen tweede- 
macht zijn ? 


18. 


To 


20. 


al 


22. 
25. 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


20. 
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Bepaal de twee middelevenredigen van 
dps — Bp? He Or — Ir + 0,25 en 
1051le? Or _l4z? 


4 
oe Bs +9 + 4Oxt. 
Onderzoek door AES of de volgende reeks goed is. 
5 1 ĳ 10 22 
B (1. She ef Rad Sn Tt Eerd! mes 
Ot hbar 


Bepaal den EEN uit den vorm: 
a dr OR KA ge? 14 


Aj 19 | EME 
27 Tyr Pay Bh Pyt Ey T 


En Be ge gap Jaz 
L66Sr ! or  32be 
V (Aa u yn an dat) en 


Ome Et 1642? 1 
| _4Aa?m? Ak eg a? + Zam + m2 RE 
Bepaal de betrekking, die er tusschen a, b en c moet 


bestaan, zal w? 4 3ar? + br 4e een volkomen derdemacht. 
zijn voor alle waarden van z. 


_1 


Bepaal de voorwaarden, dat 
ve + Ban? + Bbrt + a(6h — Ba)? + 3L(b — Pu? + Ser + d 
een volkomen deráemacht zij voor alle waarden van z. 
Bepaal de vierkantswortels uit de volgende twee vormen. 
zt +(2a — 4) + (a? — Ba + 4)? + (24° — Aa) + a? 
(a + 1)’z* + (24° + 2a)r? + (Ba? — 4a — 6)? 
+ (24° — Oa) + a? — 6a + 9. 

Voor welke waarden van m wordt 3ma? + (Om — 12)a + 8 
een volkomen vierkant ? 
Bepaal de waarde van m, als men weet dat 

Aut + 12 + may? + Oxy? + y* 
een volkomen vierkant is. 


Als 5 =, lr vraagt men te bewijzen, dat de vierkants-- 
a8b — Zele + 3atcte? 
br — 2dPf + Sbted?e? 


24 
V(L2eB ar? — 264 tt 4 144) 


gelijk is aan ed 


wortel uit Kin F 


30. 


BL 


32. 
38. 


84. 


95. 


86. 


87. 


38. 


99. 


40. 


41. 


42. 


45. 


44, 
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24 

V (1694245 — 364ar Vaes 4 196ar War) 
Eeken 9 8 4 
a Patan 

Vla ED Td 7) 

B(27a'r* — 1354 PaP + 225aPr Bar — 125ateV ar) 


B(2TataeV aa — 1084? Ae + 14402? War — 64aa?V 2) 
L 


Bepaal de waarde van , waarvoor 

ot 6r? + 134% + 13e — 1 
een rekenkundig getal wordt, dat eem: volkomen tweede- 
macht is. 


2/2n 213n,pr —2 hin 
V (ereen dein Pl ze $ 


ar a 4 


4 Ag?ngb 12an — 1e Ogen — tn Jan —3e3de +1 


bedr?  Inde—l c* ii zjn 2 
an — ttr +2/2p bede 
RR n 39a® 


va gn St n Sja |= 


En y ib gen 


B (u in Sara d Sagen Lee qr) ek 


3 Zn +2 8n \ 
V (aen Ke) Zar eg +1 + a Dn nk: G |= 


yn? 
W as pom Za” +1 Zn —m hon Bie 
p3n43m u bmg ze ar — 23m? Ie q3n Sbn t3f 
g(8 — 36w + 114e? — 2072? + 2852* — 22545 + 1252) = 


4 64 Se, 20e Oe, 5 re Aron 
64 
Ö4atce 48arc? 15atc® Dat? 15a?c!P |= 


729 81 27 27 12 8 
3 
4 Drees | Bert Beas C° 24° GA 
[843 — 36a? + 54ar? — 271? + 124? — SOawe + 
+ 27r?z + 6ae? — Arzt +2] == 


37 [Sasha 27c3 27c6 842521 
45. Wi bre Sn Sa3hm _ GAgshen SE 
De meden Ber Oabemnk 15e 45et 
le Dn? Saen —2 AS gp 16a5btn—1 
8a%m tt 4Oabr3 5042 1 Be 
3c3 f 3c? 3ac TRU b2m—4 pa abhm—3 
__9Bhter Babe abs 50D* 125b 
BEREN U COR TN Dae io STat |T 


46. 


Bepaal de waarden van z, waarvoor de volgende vormen 
volkomen derdemachten worden : 


Be Ard 
5 Jen e + Agt? — 2846. 


mers — Omnrt + 3Omn? — Blus, 


ONGELIJKHEDEN VAN MACHTEN EN WORTELS. 


1. 
2. 
9. 
es 


14 


Wat is meer, W2 of B 3P 


je Ì 1 
B datse Kn 
ewijs da ie 
V6=w12. 
VAO 01/7. 


a8 + atb? + atbt + be (a3 + b3)? 

ns ln u? 

S(L Ha? Hat)= (1 + a+ 42)? 

gebe Mae b(a ben => mbr (ad), 

als a > & 

ay ac bd, als z2=—=a? + b2 en 2 —=c? Hd? 

(1 422 Hat) 3(1 + #3) 

abe (a Hb — ce) (a tHe—b)(b+e—a), als a, 
b en c ongelĳk zijn. 

B p= (pl), als p niet kleiner is dan 3. 


‚ Als van eenige breuken met positieve tellers en noemers, 


de som der tellers gedeeld wordt door de som der noemers, 
ligt het quotient tusschen de kleinste en de grootste der 
gegeven breuken. 

Bewijs, dat de rekenkundig middelevenredige tusschen 2 


9 


15. 


10% 


AE 


18. 


19. 
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positieve ongelijke getallen grooter is dan de meetkundig _ 
middelevenredige. | 
Als «a en 4 positief zijn en a > b, vraagt men uit de on- 
va el 
VEH 0) VED 
welke grenzen x moet liggen. 
Antw: « neg. of grooter dan Wa. 
Bewijs, dat #g + 14, + p2q2 +... kleiner is dan 
V{p? tp Fet . JEV (GE Gn LEER sa 4) 
tenzij Ss ASU == Hak Gn 
Bewijs, dat voor een geheel even getal 
re Ten EN oe EE Be 

Bewijs, dat aan de ongelijkheid 

(1 Ha? Hat) (1 +aHa4°)? 
voldaan wordt door alle positieve en negatieve waarden 
van «4. 


gelijkheid af te leiden, tusschen 


Als gegeven is a? == b? + ec? vraagt men of a? grooter of 
kleiner is dan 4? +c?. Om de vraag op te lossen, ver- 
gelijke men (a?)? met (+ c®* waarbij op te merken 
valt, dat (4®)* — (a2)®. 


. Bewijs dat de twee betrekkingen 


l2mdn?=l en pg 4r?=t 

ten gevolge hebben de ongelijkheid 

lp + mg Hur < À. 
Bewijs de ongelijkheid 

V(a?:B) + V(b?:a)=WVaarVe 

Bewijs de ongelijkheid 
wbt le te be — 4)? > ab + be + ca. 
Bewijs de ongelijkheid 
Gabe <— ab(a + b) + belb He) + cale + a) < a Hb? + e3) 
Bewijs dat #5 4 45 — #ty — ay* positief is voor alle posi- 
tieve waarden van «. (Men ontbinde in factoren). 
Bewijs, dat de (m 4u +p +g) - de machtswortel uit abed 
tusschen den grootsten en den kleinsten der volgende vier 
wortels liet 


me n 


Va, Vb, Ve Vd. 


Do 
De 


o AS 


1 
2: 
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Wanneer a, 4 en ce ongelijke positieve getallen zijn, vraagt 
men te bewijzen: 
Na? 403 +3) (a Hb + c)° > 27abe. 


… Bewijs dat 2? +4? + 2%) > ay + yz Her, en 


Sady? Hethum uz audye yu ew 
Bewijs dat (a + b + c)? -< 3(a? + b? + c°), tenzij a=b ==. 
Bewijs dat 2(1 +? 4 ut) > (u + n°) tenzij n= |. 

ii jg Bn ln 1)? tenzij n—=l. 

# egel Wat en Pa lg siialsg 
grooter is dan l. 


GEBROKEN EN NEGATIEVE EXPONENTEN. 


Met behulp van gebroken Ee te herleiden 


ie: abe) Je 


Ontwikkel (at —b*)® en schrijf de uitkomst zonder 
negatieve en gebroken exponenten. 


de Ee 
De zr Baarn 
Pf mri 5, 1 —2 Eg 
B abt! | 


(m?n— 5) Si Bn MNT B ‚ (wm 1 Oem n (a 23e — 2 
ai n, Dj) il oe re ; (a 13b- dt 3, rs In B, 
het ae nfmetBydal”; (Ba bay)? X (5abr1!a% dek 8 


[5 JE elk (= m ps net ng ie ze 
AO EE ie nu ) | We) | 
La Je (A ) (5 q ) i 

7 mg Â n*p? i 
(Ba yi da? ata (a oe AC iede 
Tt rent an an A iden 


(ee Jh ie 5 Fi Ë 8u % W/ 18 é pn li Fer d 
Ti ° ) Bi c EEE 
Ĳ pg 4 ou*y 


l 


14, 
15. 


Lo 
Ih 


et 


68 
| EE IE 5 En je sl 
Vin 7? LL» de en 
(HS Za Sy + Zar pt Zap? +3) (ON 
(a — Bab! — a> +45) (a — Za WI tb? 
(gn we’ EA ik Je Danen zarbdig gin) ; (aen BE: inge ak ge: 


din yr 2n IM 
ETA De EN ER on 
Ip Ö dm 36 2m 60 Em fyn 6 0 Vn 


ĳ —4 / — 2 | 
7 En ENE Je ' me ú en 5 + ad 
5 tm 3 pom jm Tg o,—Aán | 


Bla VEP ab) 


mn 


BBV a Vb) 


154 1 kn ad 5 ee E a 
oan 2 (5) te bil 6a'c" — 6(be®) voe) 


V (a—b)B (a 0) B (a + 5)P (a—b)| 
B (ab?) 
Bepaal den derdemachtswortel uit 
Bas. — 124? + 30a — 5 304 Lln 
($a:bs — H6abi) : (Za'bs — +atbê) 
81 — 12 iyi 10e it 15y He 
Ars —5yê 

8as 4bê _ Dat}: Zat _ 40 _ Jath: 
(5 ENEN: ) (5 RR ) 
Ve 


‚6 — 6x cn — Bn Ban 
U VZ D de en 
J bic 4 


beren Ogen Ord: | 
Bae); (BEE!  (LaPD — att)? 
Per sr gait Za 
Bir An Bn ( 3e Ac? 


30. 
sl. 


92. 


58. 


84. 


35. 


36. 


87. 


38. 


69 


Le Av? ee Jar Se 
2 Re 2 / od Oe ae 
| ae Wä — 8 + zl En — ze 
1 ze 


Verminder Ys (a? 4 3a®) met 1/s (at — 2at) (at 
vermenigvuldig de rest met 6(1 — a—!)-!t en deel * pro- 


dukt door 


6 
le Gra 
VOV a b34b) 
Herleid tot de ete gedaante : 


Kal + VA a—tB 4} 


ve 5) 
Herleid : =5 epe). 
Tt —2B (al 65)? 


Herleid : 


Bepaal den derdemachtswortel uit elk der volgende 
2 vormen. 
5l2r + 960viy: + 6004tyi + 1254 — 576uiet 


— 720ayizt — 225yiet + 21642 de RI — 27z. 
ar a ge gd 34 ie ge vegan 32 
ntm in 


als 3a gat Is 
zi 7 ie ar AR eh p2: ast za 


Vereenvoudig het produkt van {(a — 5)? + ia en 


(a 4 Be — AaB} X En + 2ab(a + 5) 
Herleid tot den Ee vorm : 
Za Gn OD waa — DT 
SES 


7 8 rt ze a) 


Do 
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GEBROKEN EN NEGATIEVE WORTEL- 
EXPONENTEN. 


‚ Herleid tot de eenvoudigste gedaante: 


2 LE: - 
ag el BV (a * pa) 
B lag (aba) 


za alan „2: | Va avan 

Vo: L 2Va | SLP 2 AB GR 

fa 2a Pat (ba)! 
Vi 8 Vel pe f war ) ; 

ra VA de) n Be 
/ dt Vn X Pa in 
Herleid: asc? X Ba? x ® 53 Xx B X aanb 3CE X 
_80 20 

bie Oe 


3d gs 


En Ven 2 Er 


Herleid : hens 


Herleid [28 (p — 4) * X {28 (pe me 


edt ale KAOLLENDE 


Blz. 

Bu voorsdellen van getallen door letters — .…...…....'. ist 3 
samentelling van geheele vormen. 
Aftrekking . 
Vermenigvuld:eine . 
Deeling van geheele ROEMENEN 
Eigenschappen der geheele veeltermen, deelbaarheid, enz.. . .. . 13 
Rag emeene eigenschappen-der vergelijkingen .. .. …...….… 14 
Vergelijkingen van den eersten graad met éen onbekende. .... 15 

5 A ye 5 hae dronbekenden..: 5 ze Ae 

8 den À 4 „ 3 of meer onbekenden . 19 
ENNE EOT UE ee ee oe enen A 
ee NEEN RO EEN Reen VNA 
BNO ND CR VOOlVOUO RME ee ee eee «9D 
OEKRAINE ne ee 7 108 
Deebnesen aftrekking vans breuken .............….. MA 
MOrnembvuld ging van breuken. ….......... \ 45 
AT Hert RAE A 
DES RUWOLEIVOTAON ennn ee ee ee ee DR 
Optelling en aftrekking van wortelvormen ........….... 53 
Meene vuldiemne van wortelvormen. . …. ……. …. … vote ee Ok 
et are TE) 
Reekline uit wortelvormen. . ……:. ; ens een ee VOÏ 

5 MR SLGOEMLON EEN Ne dated el BE ar ee 
ORSeEheden van machten en wortels. . . … …… ener 05 


EDO REERemEneSatieve exponenten … . .…… … sue een ere Ô7 


Uitgaven van W. VERSLUYS, te oe 


RINSE 


Werken van J. VERSLUYS, 
HANDLEIDING BĲ HET REKENONDER WIJS. 


Eerste deel. Getallen van 1 tot 10. Derde druk . . . . . . f 0,60. 


Tweede deel. Getallen van 1 tot 100. Derde druk . . . … …, 1,00: 
Derde deel. Getallen tot 1000 en hooger. Derde druk. . …. . „ 0,50. 
en bBrenken... Derde druk Certon ate dee a AEN 
REKENBOEK VOOR 3 DE | LAGERE SCHOOL. 
Eerste stukje. Getallen tot 140. Vierde druk . . . . f 0,10. 
Tweede stukje. EA IME VENETIE A LENEN ONE 
Derde stukje. F eer Zesde 4, se te eea 
Vierde stukje. n „ 1000 en hooger. Zesde druk. . .,„ 0,20. 
Vijfde stukje. Gewone en tiendeelige breuken. wie TOOL 
Zesde stukje. b, he Á 4 Vijfde jn va OENE CONDOR 
Zevende stukje. Interest-rekening enz. Vierde druk . . … .„ 0,20. 


Achtste stukje. Denkoefeningen. Derde druk . . … … ….… „ 0,20. 


Vierde stukje A tot 1000 . EE ER Rd on eee Ae RN 
p. DELEN MIRE Se le eee ler ea OER 
3 ee ARPEAREROU er AE EE DF 


Eerste Verzameling. Gemengde vraagstukken over de getallen 


torso Tweede druk... . f 0,16. 
Tweede = De getallen tot 1000 en hooger. HEFT oe di „ 0,16. 
Derde e Over reakent. Tweede druk toes et 
Vierde Á Over percentrekening, winst- en verlies- 

kekeminesenz. Tweede dPuRk UT Atke ne ODE 


HANDLEIDING BĲ kit OEL 


Getallen van 1 tot 400. . . . he dathe eOROIE 


H. Getallen tot 1000 en hooger . son GU 
IL. Breuken, interest-rekening, enz. ln 0,60. 


VRAAGSTUKKEN VOOR HET HOOFDREKENEN. 


Eerste stukje. Getallen tot 100 . ... Nie er er ot OTRS 
Tweede stukje. ie „ 1000 en hooger. TE ATEN A „ 0,30. 
en Breuken Ao.t ssd natie nmr tetris enge aats Tek nd OOR 
Vierde stukje. 5 NT PE AE ze hie ARA AE GAIN 


MR Vijfde stukje. Interest-rekening, enz. .......-. 0,29 


DOOR 


J. VERSLUYS. 


Deze sluiten zich onmiddellijk aan bij de Maudleiding voor Je 
Rekenonderwijs van denzelfden schrijver. 
De eerste druk verscheen in 1876 
De tweede ú „1871 

De derde #7 „ 1878 en in 1883 en 1884 wa 
weeds van verschillende stukjes een zesde druk noodig. | 
Deze serie, die uit acht stukjes bestaat, vormt met de vraag: 
stukken over vormleer, de 4 verzamelingen en de vraagstukk d 
voor het rekenen uit het hoofd van denzelfden schrijver, het meest, 
volledige stel, dat wij bezitten. 4 
In de herdrukken zijn achtereenvolgens al de wijzigingen aa e 
bracht, die wenschelijk bleken. Een aantal gebruikers van 
rekenboekjes hebben hun opmerkingen meegedeeld aan den schr 
ver, die er een nuttig gebruik van gemaakt heeft, zoodat in a 
opzichten aan de eischen der school voldaan is. 
Omdat velen van oordeel waren, dat aanvankelijk te veel Ee 
getallen waren opgenomen, is het aantal vraagstukken van die 
aard eenigszins verminderd. Maar tevens werd een afzonderlij 
stukje (Vierde B) aan het rekenen met groote getallen gewijd. 
Voor het berekenen van oppervlakken en inhouden behelzen de 
twee stukjes over vormleer een leergang, die zoo gelen isals 
men slechts wenschen kan. | 
Het aanleeren van ’t metrieke stelsel gaat van den beginne af han 
aan hand met het aanleeren van het talstelsel. | 
_De laatste herdrukken bleken geen wijziging meer te behoe 
en gedeeltelijk zijn de rekenboekjes nu gestereotypeerd. 


REKENBOEKEN 


De rekenboeken voor de lagere scholen van den heer J. Verslhys, 
zijne Verzamelingen en zijn Vraagstukken bij ’t onderwijs in de 
Vormleer heb ik op mijne school ingevoerd, zoodra ze verschenen 
waren. De naam J. V. was voor mij een waarborg, dat ik iets 
goeds zou ontvangen. Ik heb mij niet bedrogen. Sinds de invoe- 
ring dier rekenboeken leeren alle kinderen — zelfs die onregel- 
matig de school bezoeken — flink en met oordeel rekenen. De 
handleiding bij het rekenonderwijs heeft ook het hare hiertoe 
bijgedragen, en daarom verheug ik mij in de verschijning van 
een tweeden vermeerderden en verbeterden druk. 

A. G. E. Horer, 


Hoofdonderwijzer te Wehl. 


De heer Boswijk, hoofdonderwijzer te Arnhem, drukte zijne 
bevinding na het gebruik der rekenboekjes van J. Versluys uit, 
door te zeggen dat de schrijver een pad heeft aangewezen zoo 
weinig hobbelig, dat ook cwakke beenen het gaarne en gemakkelijk 
bewandelen. 


TWEEDE VERZAMELING. 
GEMENGDE VRAAGSTUKKEN OVER DE GETALLEN TOT DUIZEND EN HOOGER. 
Derde druk. Prijs 16 Cent. 


Uit de voorrede: 
„Van verschillende zijden is de opmerking gemaakt, dat mijne 


rekenboekjes te weinig vraagstukken bevatten, waarbij ter be- 


antwoording van een zelfde opgave twee of meer verschillende 
bewerkingen noodig zijn. Vult men die leemte aan, door de 


leerlingen een of twee stukjes van een ander stel rekenboeken, 


dat beter aan dien eisch voldoet, te laten doorwerken, dan ont- 


__ moeten zij hierbij weer te veel vraagstukken, die ver beneden 


hun kracht gaan, als zij eenmaal het overeenkomstige stukje van 
mijne reeks hebben doorgewerkt. Om nu aan die bezwaren tege- 
moet te komen, wordt hierbij een rekenboekje in het licht ge- 


_ zonden, dat bestemd is, gebruikt te worden, nadat het vierde 


stukje geheel of gedeeltelijk is doorgewerkt.” 


DERDE VERZAMELING. 


GEMENGDE VRAAGSTUKKEN OVER DE GEWONE EN TIENDEELIGE BREUKEN, 


Tweede druk. Prijs 16 Cent. 


AE TRS WT AERON VU BE 
se rede KENG 


ke PE en Ges 


REKENBOEKJES, 


TJ. VERSLUYS. 


In „Ons Onderwijs’ van 12 November 1877, zegt de hee 
W. Degenhardt van deze Rekenboekjes o. a. het volgende: 

„Alleen dit bezwaar is aan dien grooten toevloed verbonder 
dat menigmaal de degelijk goede, de uitstekende werkjes nie 
tot hun recht komen, of althans minder de aandacht trekker 
dan zij inderdaad verdienen. Of dit het geval is met de ser 
rekenboekjes voor de lagere school, door den heer Versluys 
het hicht gegeven, zou Ik niet kunnen zeggen. Ik geloof 
zelfs niet. In allen gevalle zouden zij dat in geen enkel c 
zicht verdienen. Langzaam en geleidelijk opklimmend, n 
een wel overdacht plan samengesteld, omvatten zij de stof, 


geacht mag wordend ruimschoots in dat vak to te z 
met de kennis die de lagere school kan aanbrengen. di 

„Het is zeer licht mogelijk dat deze of gene het in en 
Ehaetakden met den schrijver niet eens is, of langs een an 
weg meent zijn doel te bereiken, — maar zeker is het da 
in de serie rekenboekjes van den heer Versluys een aam 
hebben voor onze schoollitteratuur in dit hoogst belangrijk 
en dat een oordeelkundig gebruik van deze werkjes de m 
gewenschte vruchten zal kunnen geven. Ofschoon ons Blad 
recenseerend blad is, meen ik dat het daarom wel van tijd | 
tijd op enkele bij uitstek goede schoolwerkjes de andacht z 
vestigen. Ik heb dit met deze enkele regels trachten te d 


le 


HANDLEIDING BĲ HET REKENONDER WIJS en REKENBOEKJES, 
door J. VERSLUYS. 


Wat velen in den arbeid van den heer V. vooral zal toelachen, is zijn nauw- 
keurigheid op kleinigheden. Immers, al wordt voor velen het vak er niet aan- 
lokkelijker door, en al vind ik de aanvechting om het te vergeten, vooral bij 
jonge onderwijzers, zeer natuurlijk, bagatellen zijn het voornamelijk, die de 
aandacht van den onderwijzer der lagere school voortdurend in beslag nemen. 
Daarom is het een groote deugd in een handleiding als deze, wanneer daarin op 
al die kleinigheden der praktijk, wier som zoo allerbelangrijkst is, behoorlijk 
gelet wordt. Al dadelijk komt deze eigenschap uit, als de schrijver in het 2e 
deel der handleiding het aanleeren der cijferteekens bespreekt en de nieuwe 
hulpmiddelen nagaat, die noodig worden bij de beschouwing van hoeveelheden, 
grooter dan tien. Of men toch bij het leeren der cijfers deze moet voorstellen 
als een verkorte schrijfwijze voor den zaam der hoeveelheid, dan of het teeken 
zoo min mogelijk van de voorstelling der hoeveelheid gescheiden moet worden, 
— of de ballen van het telraam een of twee kleuren moeten hebben, dan of 
ze veelkleurig mogen zijn, — of het noodig is, dat alle ballen, of alleen die, 
welke de behandelde hoeveelheden voorstellen, zichtbaar zijn, — of bij de ge- 
tallen boven 10 de aangroeiïing uit het voorgaande plus een eenheid, dan wel 
de voorstelling: fez plus een zeker aantal hoeveelheden op den voorgrond 
moet staan, — ziedaar vragen, die een oppervlakkig onderwijzer of een onin- 
gewijde niet anders dan als nesterijen kan beschouwen, de moeite niet waard 
om er zich ’t hoofd over te breken, maar die juist het bewijs leveren, dat de 
heer V. zich zijn taak niet te gemakkelijk heeft gemaakt en nauwlettend acht ge- 
geven heeft op de wijze, waarop kinderlijke hersenen nieuwe voorstellingen opnemen. 


De eerste $ van het bij dezen kring behoorende 3e stukje, waarin de schrij- 
ver uit den decimeter het begrip meter ontwikkelt, schijnt, naar ik opgemerkt 
heb, sommigen af te schrikken. Zij zien dan echter over ’t hoofd, dat de deci- 
meter, nadat de leerling den meter duidelijk heeft leeren kennen, voorloopig 
afgedaan heeft, en alleen tot dat doel heeft moeten dienen. Nu stem ik wel toe, 
dat het wat al te nauwgezet is, om langs dezen omweg het kind tot het begrip 
van den meter te willen brengen; een meter hebben de kinderen meer gezien 
dan een decimeter. Maar overigens acht ik het een gelukkigen greep van den 
schrijver om de ontwikkeling van het metriek stelsel gelijken tred te doen 
houden met de opklimmende hoeveelheden, die langzamerhand binnen het voor- 
stellingsvermogen van den leerling vallen. In den Sen kring valt alzoo de ken- 
mismaking met het woord deka, in den en (1—1000) met Aekto en kilo en 
eindelijk het overige. Door deze verdeeling vervallen wellicht de bezwaren van 
ben, die nog altijd met de oude namen aanvangen en zoodoende de bedoeling 
van de Wet van ’69 tegenwerken. Ik weet wel, dat hierop gewoonlijk het ant- 
woord volgt: ‚later komt dat wel terecht.“ Maar wie zoo spreekt, moet zich, 
meen ik, in de meeste gevallen bedrogen vinden. Men herinnert zich een voor- 
werp in den regel het eerst met den naam, waaronder men het heeft leeren 
kennen. Leerlingen, die dus de maten en gewichten aanvankelijk onder de oude 
namen hebben geleerd, zullen, als zij de nieuwe benamingen moeten gebruiken, 
zich die wel herinneren, maar ’t zal hun moeite kosten, omdat de oude naam 
hun ’t eerst voor den geest komt en zij dien dus vooraf bij zich zelf moeten 
vertalen. Bij voorkeur zullen zij ’t daarom niet doen, evenmin als men zonder 
noodzakelijkheid gaarne in een vreemde taal spreekt. 

De 4e kring (1—41000 en hooger) en het daarbij behoorende rekenboekje heb - 
ben mij tot geen bijzondere opmerkingen aanleiding gegeven. Helderheid en 
ordelijke bewerking laten niets te wenschen over en als ’t voorgaande met zorg 
is behandeld, zal men bemerken, dat het zwaarste werk achter den rug is en 
't weinig moeite kost op den stevig gelegden grondslag voort te bouwen. 


Juni, 1876. C. H. DEN HERTOG. 


‘Handleiding bij het Hoofdrekenen 


J. VERSLUYS. 


Pr) 


8 stukjes à 60 Cent. Vraa:stukken daarbij, 5 stukjes, 25 à 30, 


ie ms 


In het „Weekblad? van 3 April 1880 leest men: 

Ik heb de Handleiding bedaard doorgelezen en durf ze onvoo 
waardelijk aanbevelen aan ieder, die aan hoofdrekenen doet. De 
Vraagstukken heb ik niet kunnen doorwerken, wat bepaald noo-_ 
dig is om een oordeel te vellen; toch heb ik vertrouwen genoeg 
___in den schrijver, om ook die te durven aanbevelen. Uitdrukkin- 

gen als: 41 drie kwart, in plaats vän 41 en drie kwart, vind 

__minder goed. 


A. Kistjes met 10 kuben van 24 centimeter . 
ö IH 20 24 I 
C. „ 64 aj I 
D. „123 25 / 
E. „_ bevattende: | 
10 kuben van 24 centimer. 
5 dubbele kuben van 24 centimeter. 
3 driedubbele kuben van 24 centimeter. 
2 vierdubbele 
vijfdubbele 
zesdubbele kube 
zevendubbele 
achtdubbele 
negendubbele „ 
TruvrcH’s rekenkuben in een sten 

r. Kuben van 5 centimeter, de 50 voor. 

. Kuben van 1 decimeter, per stuk. eine 
Rekenraampjes voor de hand der leerlingen . . 
Kistjes met 10 kuben van 24 cM. die vereenigd kun- 
nen worden tot dubbele, driedubbele enz . . . . … 
Kistjes met 20 kuben, ingericht als die in K, 


en 


I 
ld 
A 
I 
id 


„ Prijs 


to to be 
ve St DS ol 


noet Doet Def 


bo te 


Werken van J. Versluys. 


OVER 


PERSPECTIEF 


EN 


TEEKENONDER WIJS, 


Perspectief, Eerste deel. Derde druk .. ......f 2,50 
Tweede „ Tweede „ rde Heren ke 
Derde: SEEN TE 
Handleiding bĳ bet eerste deere eta boe net A 
Teekenvoorbeelden, bestemd om in handen der leer- 
lingen gegeven te worden, T—IX. leder . . . . . . pr 0,20 
Teekenschriften [ met vierkanten ter grootte EN 
vierkanten centimeter . . . . . . y 0,10 
7 IT met stippen op afstanden van 4 
Gen bLMEter. Ardentes 
y III zonder lijken of bne HIER Etre paneel 
Teekenleien, aan de eene zijde met ruiten van 1 vier- 
kanten centimeter, aan de andere zijde met stippen 
Batstanden van 1 centimeter . . neg 0,29 


WANDPLATEN, ten dienste van het teekenonder wijs. 
end platen. Erea teen den fn 


MACN PARA Pig rik ati rs 0 hs As B Ee À 
rice eden. 


ú hd ee 8 dod: } Zl Ke 


PER SPECTIE EF 


DOOR 
Ue VAER SLE: 
EERSTE DEE EL. 
Derde Druk. 
PRIJS: nf 3,00: 


je % 
Het aantal figuren is vermeerderd in dezen herdruk, evenals 


nd het aantal vraagstukken. Op verschillende plaatsen zijn kleine 
ij _ verbeteringen aangebracht. Voor het in perspectief brengen van 
____» den bol is een betere constructie gegeven. Ook is het hoofdsiu 

over schaduwbepaling bij kaarslicht aanmerkelijk uitgebreid. D 

gevallen, dat de kaars achter den aanschouwer staat, zijn ui 
ved voerig besproken, vooral het opmerkelijke geval, dat ‚de perspe 
É, à tieven der lichtstralen bij kaarslicht evenwijdig zijn. 


Pp 


Aan het einde worden de werkstukken opgegeven, die in de 
drie verschillende jaren zijn opgegeven bij het aktenexamen voor 
ee teekenen lager onderwijs. On 
Re, Ondanks die uitbreidingen is de prijs onveranderd gebleven | 

Het boek bevat 140 bladzijden druks groot 80, met 136 ka 
sneden tusschen den tekst, waarvan sommige een halve blade | 
en meer beslaan. | 


De eerste helft van dit deel kan als voldoende wòrden | 
schouwd voor hen, B examen voor de HOON willen doen q 


Aan het einde komen al de werkstukken voor, Tas in dn 
1881, 1882 en 1883 zijn opgegeven bij het examen van tee 
‘lager onderwijs. 


PERSPECTIEF 


DOOR 


J.=VERSEUYS: 
DERDE DEEL. — Prijs f 3,00. 


Dit bestaat uit een deel tekst van 64 bladzijden. groot 
8°. en Atlas van 24 Platen in kwarto. 


TANS OrUE DD? 


Het verdeelen van lijnen. 

Ontoegankelijke punten. 

Het snijden van rechte lijnen en platte vlakken. 
Doorsneden van gebogen oppervlakken. 

Schaduwen aan gebogen oppervlakken op den grond. 
Perspectief van den bol. 

Perspectief van gewelven. 

Schaduwen op gebogen oppervlakken. 

Iets over schaduwen en over terugkaatsing en breking van licht. 
Verschillende werkstukken. 

Gemengde vraagstukken. 


In het Nieuwe Schoolblad leest men over dit werk o. a. het 
volgende: 

Dit werk verscheen voor een paar maanden, nadat kort te voren 
de derde druk van het eerste deel het licht had gezien. Een derde 
druk van een leerboek over perspectief in ons land (de eerste ver- 
scheen in 77 en de tweede in 81) in zoo korten tijd is een be- 


wijs, dat èn het boek voldoet aan de vereischten, èn de studie 


der perspectief toeneemt. Dit laatste is zeker een gevolg van de 
hoogere eischen, die men bij het examen in het teekenen voor 
dit vak stelt. Men kan tegenwoordig niet meer volstaan met het 
perspectief-ideaal van vroeger: een kruis of eenig ander voorwerp 
met tal van evenwijdige lijnen in perspectief te brengen. 

Met belangstelling nam ik dit derde deel met atlas ter hand, 
met ingenomenheid heb ik er mede kennis gemaakt. De theorie 
is eenvoudig, duidelijk en streng, zooals wij van den schrijver 
gewoon zijn. De platen zijn nauwkeurig en net geteekend. Aan- 
komenden teekenaars en schilders, en vooral hun, die voor het 
examen-teekenen studeeren, zij dit deel niet ter kennisname, maar 
ter ernstige doorwerking bijzonder aanbevolen. 

Rotterdam. A. F. FEHMERS. 


WANDPLATEN 
voor het Teekenonderwijs 


in aansluiting bij de handleiding voor het Teekenonderwijs op de lane schoo d 


DOOR 
Tige MESEN ES Alt 


De FIGUREN zijn op een flinke grootte geteekend. De PLATE N ij 
zijn 50 bij 50 centimeter. 
De prijs van de eerste serie van 12 platen is 
Onopgeplakt .. .... Dre Ae EN 
Op bordpapier. scheel gerood Ee 


van 12 platen is el Bane 
Het eerste twaalftal is zoo gekozen, dat men er zich een den 
beeld door vormen kan van de geheele verzameling. Het omv 
EN, 31 figuren aldus verdeeld over de twaalf platen. _ 6 
Eee No. 1. Kwadraten. No.10. Vlakversiering door ster 
TN „ 2. Verbindingen van kwa- achthoeken. __ ea 


draten en rechthoeken. „ 14. Gelijkzijdige driehoek 
„ 9. Grieksche randen door in verschillende stande 
staandeen liggende lijnen | „ 16. Regelmatige zeshoeng 
gevormd. „93. Ellipsen. 
„4 Rechthoekig vlechtwerk. | „ 38. Twee vazen. Le 
„ 8. Regelmatige achthoek. „ 46. Rasterwerk van eer. 


„ 90. Klimop 


zijn voor de lagere SEL 

Er wordt bij deze en streng vastgehouden aan de hoof 
beginselen, waaromtrent men het tegenwoordig in woord en_ 
schrift eens is. 
_ Geen perspectivische teekeningen worden nagemaakt, 
vlakke figuren. Daarom zijn schaduwranden als zonder heen 
en onverklaarblaar bij vlakke figuren geheel ter zijde gelaten. 

De eenvoudigste meetkundige figuren vormen den grondslas 
Deze zijn vierkant, gelijkzijdige driehoek, regelmatige zeshc 
achthoek, vijfhoek, cirkel en ellips. 77 
_ Wanneer een grondvorm is behandeld, volgt niet terstond 
andere grondvorm, maar verbindingen van dien eenen grondv jr 
tot ornamentele vormen. Op die wijze kan elke grondvorm 
ingeprent worden, zonder dat de leerling al te lang. he jz 
moet teekenen. EE 


 d 


Bij den regelmatigen zeshoek is door stippellijnen de eenvou- 
digste manier aangewezen om zulk een figuur te teekenen; nl. 
door samenvoeging van 6 gelijkzijdige driehoeken. In den regel 
geeft men voor den zeshoek een minder eenvoudige en dus ook 
minder doelmatige samenstelling aan. 

__ De ellipsen zijn niet samengesteld uit cirkelbogen, wat altijd 
onzuivere lijven geeft. 

Om in overeenstemming te blijven met de vooropgestelde be- 
 ginselen worden geen andere bladvormen dan gestiliseerde opge- 
nomen. 


Deze eerste reeks kam ook diegen tot aanvulling van andere 
verzamelingen. 

Het is de bedoeling, dat aan de eerste plaat het teekenen van 
} staande en liggende lijnen voorafgaat. Een afzonderlijke plaat 
_ hiervoor te nemen, scheen niet noodzakelijk. 

De tweede reeks zal geen hoogere nummers bevatten. 

In de volgende reeksen zullen ook platen voorkomen met twee 
of meer kleuren. 

g Daar in de platen, zooals men het tegenwoordig op goede 
gronden verlangt, verband 1s aangebracht tusschen teekenonderwijs 
_ jen versieringskunst, kunnen ze ook geschikt worden geacht voor 
{ burger-avondscholen en ambachtscholen. 

Voor normaalscholen en kweekscholen, waar het teekenonderwijs 
van den aanvang af moet begonnen worden, leveren de platen 
het voordeel op dat ze een geregelden leergang vormen, dien de 
toekomstige onderwijzer later in de school kan volgen. 


HANDLEIDING 


PIJ HET 
EEK ENONDER WIJS. 
DOOR 


J. VERSLUYS. 
Prijs f 1,60. 


In De Wekker schrijft de heer Dijksrernuis van Grijpskerk 
het volgende : 
| „Met het oog op hetgeen de heer v. d. B. zich voorstelt om de 
jeerste drie klassen in ruitjes met potlood te laten teekenen, komt 
het mij voor, dat de beide eerste stukjes van de Teekenvoorbeelden 
Swan den heer J. Versluys uitstekende diensten kunnen bewijzen, 
) terwijl zeker veel, zoo niet alles, wat de heer Versluys in zijn uit- 
\ muntende Handleiding bij bet eerste teekenonderwijs zegt, inder- 
{daad behartiging waardig is.” 


HANDLEIDING 


EERSTE TEEKENONDERWIJS 
J. VERSLUYS. 
Prijds eeen A) 


In eene uitvoerige beoordeeling, voorkomende in Met Schoolblad 
vam 22 November 1881, zegt de heer J. Scmmar over deze nieuwe 
uitgave o. a. het volgende : 


„Het is mij eene aangename taak de aandacht in het bijzonder op # 
dat boekje te vestigen. Als ooit in een kort bestek eene grondige # 
uiteenzetting van het teekenen voor de lagere school gegeven is, dan 
is het hier. De handleiding telt 180 bladzijden en is voor 1,60 ver- 
krijgbaar. De teekenvoorbeelden, die er bij behooren, zijn in 9 boek- 
jes, elk van 16 platen, bijeengevoegd en voor den geringen prijs van | 
20 cents per boekje verkrijgbaar gesteld. Elke plaat bevat doorgaans { 
nog verschillende teekeningen. Eh 

„De heer Versluys wenscht, dat de onderwijzer die voorbeelden op | 
het bord voorteekent, of wel, dat de leerlingen een boekje in handen | 
krijgen om de teekeningen vergroot over te brengen. Daar tot heden | 
de goede voorbeelden nog al kostbaar waren en sommige om de kos- | 
ten tegen het beginnen met teekenonderwijs opzagen, is nu eene 
gunstige gelegenheid aangeboden om met het teekenen aan te van- 
gen. Nog behooren ten gebruike voor de leerlingen bij de methode {_ 
teekenschriften: No. 1 met blauwe ruitjes van 1 vierk. cM., no. 2 
met stippen, op afstanden van 1 cM., en no. 3 met schoon papier. 
No. 1 en 3 worden afgeleverd voor 10 ets, no. 2 voor 12° cents. 

„De teekenmethode is zoodanig ingericht, dat ze oefeningen aan- | 
biedt voor de geheele lagere school. Ze begint bij het eenvoudigste | 
en klimt zeer geleidelijk op. Im het voorbericht vinden we duidelijk 
aangewezen, wat de heer V. wenscht. Verlangt de een bij de hegin- ‚ 
nenden langen tijd op netwerk te laten teekenen, prefereert een an- | 
der het stigmographische teekenen, zoekt een derde zijne kracht in 
het uitsluitend teekenen zonder deze hulpmiddelen: de heer Ver- 
sluys vereenigt deze verschillende oefeningen. „De Duitschers vooral,” 
zegt hij, „hebben van het netteekenen en het stigmographische tee- 
kenen een ruim gebruik gemaakt. Fen aantal schrijvers en opvoed- 
kundigen willen eerst enkele jaren op een net laten teekenen, daarna 
een of meer jaren stigmographisch en eindelijk zonder deze steun- 
selen. Anderen zijn daar zeer tegen en spreken hoogst ongunsti 
over de vruchten van een dergelijken leergang. Ik ben er dan ook, 
van afgeweken, door bij elke oefening zoo spoedig mogelijk van het, 
netteekenen en de stigmographie over te gaan tot het teekenen uit /_ 
de vrije hand. Im dit opzicht verschilt deze handleiding van de mij} * 
bekende. Met een deel van deze heeft ze gemeen, dat telkens 200 { 
spoedig mogelijk practische toepassingen worden gegeven.” ca 


le ST nand Bands 


ot, 


E 


WERKEN OVER VORMLEER — 


J. VERSLUYS, 


Handleiding bij het onderwijs in de’ vormleer. / verde druk. f 1,50. 
Dit boek is bestemd tot leerboek voor kweekscho- 


len en normaalscholen en tot handleiding bij het onder- 
wijs in de lagere school. 


Vraagstukken bij het onderwijs in de vormleer op de la- 
gere school. 
erste staken Wigrde druk! ern ieder 0,20% 
OEE MRE en en seer een 0 AOR 


Antwoorden op de vraagstukken in deze 2 rekenboekjes, 
TNI PORN se tee at ee et Oek OM 


Vraagstukken over vormleer vooral ten dienste van kweek- 
scholen en normaalscholen. Zweede druk … . . … 0,15. 


Antwoorden op de vraagstukken over vormleer voor nor- 
ERAGON Bd Oa ok alnog nk A ara ee nier OR LEN 


Voorwerpen ten dienste van het onderwijs in de vormleer, 
vervaardigd op aanwijzing van J. Versluys in aan- 
sluiting bij zijn handleiding. 

ROEERLE DLO bij biiderdavgen olsa tr rte taten LOROAR 
BEROERD LEN AE EADS rg in tE EN 


HANDLEIDING an 4 


BIJ HET 


ONDERWIJS IN DE VORMLEER 


DOOR 


J. VERSLUYS. 
Prjsnf 1,50, 
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Op blz. 12 van zijne brochare over de leervakken van het lager 
onderwijs, enz. zegt Dr. J. Zaaijer Az., onder anderen het volgende: 
„Ofschoon ik vroeger voor de afschaffing der vormleer gestemd was, 
moet ik bekennen, dat ik thans zou terugdeinzen om daartoe mede te 
werken, vooral na kennis genomen te hebben van de wijze, waarop 
de heer Versluys het onderwijs in dit vak opvat en uitwerkt... 
Tegenover de meermalen vernomen bewering, door den Minister 
aangevoerd, dat het onderwijs in de vormleer veelal tot min duide- 
lijke begrippen omtrent wiskundige waarheden aanleiding geeft, 
staat de verklaring van den heer Versluys, wiens woorden in dezen 
zeker groot gezag hebben, dat de vormleer in haar geheel kan be- 
schouwd worden als een stevigen en onmisbaren grondslag van 
wetenschappelijk onderwijs in de meetkunde.” 


Wij bevelen deze handleiding bij het onderwijs in de vormleer in 
ieders aandacht aan, elken onderwijzer noodigen wij tot eene kennis- 
making uit en mocht iemand nog twijfelen aan hetgeen eigenlijk 
vormleer is, hij zal de handleiding van den heer J. Versluys met 
onbevredigd ter zijde leggen. 

24 Februari 1877. Ons Recht. 


Door dezen zijnen arbeid bewijst de heer Versluys tegenover elk, 
die de vormleer van de lijst der leervakken eener lagere school zou 
willen schrappen, dat zij recht van bestaan heeft, en wèl als eene 
„aanschouwelijke meetkunde,“ „die uit het gebied der meetkunde 
zooveel bevat, als noodig is, om, langs den weg der aanschouwing, 
de leerlingen bekend te maken met die waarheden der meetkunde, 
welke in het praktisch teven voor ieder noodig zijn,“ of om hen voor 
te bereiden tot het beoefenen van de meetkunde in eigenliĳjken zin. 

Wie de vormleer niet kent of niet genoegzaam op de hoogte is 
van haar leerstof, den leergang, daarbij te volgen, de leerwijze, daarbij 
voegende, kan daaromtrent in deze uitgewerkte Handleiding, rij 
aan menig voorbeeld, vele voor- en toelichting, vinger- en terecht= 
wijzingen, op- en aanmerkingen, veel leeren. Wie met de vormleer 
reeds veel wist te doen, zal omtrent leergang, leerstof en leerwijze 
nog wel wat vinden, dat hem meer in staat stelt; want de schrijver _ 
heeft uit oud en nieuw, op eigen akker en eens anders grond bij 
landgenoot en vreemde veel saamgelezen, en dit in een schoonen 
bundel recht goed samengebonden. 


De Wekker, 20 Januari 1877. v. Wv. K. 


J. VERSLUYS, 
Handleiding bij het onderwijs in de Vormieer. 


Prijs f 150. 


Aan het eind mijner aankondiging gekomen, hoop ik zeer, dat 
het mij gelukt moge zijn, een eenigszins juisten indruk te geven 
van de zorg, die de heer V. aan zijn jongste werk gewijd heeft. 
Komt hem hiervoor reeds een welgemeend woord van dank toe, 
hij zal met nog te meer voldoening op zijn arbeid mogen terug- 
zien, als de rekenboeken, die ter perse zijn, door veelheid en ver- 
scheidenheid van opgaven de jeugdige klasseonderwijzers in ’t 
bijzonder tot remmen dwingen, en hen alzoo noodzaken, den her- 
_haaldelijk in de Handleiding gegeven wenk om langzaam voort te 
gaan, op te volgen. 


Amsterdam, 21 Dec. ’76, 
Het Schoolblad, Januari 1877. C. H. Den Herrtoe: 


Vraagstukken bij het onderwijs in de Vormleer, door J. 
Versluys. Eerste stukje, 3e druk, f 0,20. Tweede 
stukje, 2e druk, / 0,20. 


In een onzer hoofdartikelen, waarin we de Vormleer bespraken, 
wezen we onze lezers op de goede handleiding van den heer 
J. Versluys. Aangenaam is het ons thans met evenveel vrijmoe- 
digheid de hier bovengenoemde boekjes aan te bevelen. 

De opgaven kenmerken zich door eenvoud, goede opklimming 
en groote afwisseling. Zij sluiten zich aan bij de handleiding. 

De opgaven in de eerste paragrafen van het 1e stukje zijn zoo 
eenvoudig, dat leerlingen van negenjarigen leeftijd, waarvoor de 
schrijver ze bestemd heeft, ze best aan kunnen. 

Meermalen hoort men spreken van „onderwijs, dienstbaar aan 
de practijk des levens,” — welnu, deze boekjes konden op den 
omslag naar waarheid dit motto dragen. 

_ Wie er kennis mee maakt, zal het zich niet beklagen. 


Christelijke Schoolbode. 


oek | ONDER REDACTIE VAN 
ze J. VERSLUYS. — Prijs per kwartaal f 1,50. 


Dit blad heeft het voordeel, dat het wordt gerea do 
iemand, die op de hoogte is van het Lager en het Middelba 
Onderwijs. — Dat het te Amsterdam verschijnt, levert. voorde 
pe ten aanzien van den spoed der ee — De prijs is p 


Een nieuw EPO sblad. 


Het aantal onderwijs-organen in Nederland is met één verme 
derd: op 5 Januari 1883cis verschenen het eerste nommer 
„Het Nieuwe Schoolblad.” Wij begroeten het met ingenoment 
omdat de heer J. Versluys met de redactie zich heeft belast. - 
naam wekt vertrouwen en wettigt goede verwachting. AE 

Hd et Vi olkslbad. 


Rl A De ed 
se 5, Er 
ee 2 


Schoolblad (Amst. W. den {6 p. HE opgerieln en n geredigee { 
door J. Versluys, die ook indertijd Het Schoolblad oprichtte. In 
dien er steeds voldoende werkkrachten gevonden worden om 
blad zóo in te richten, zal het een schoone toekomst hebben 


er 


blad Bee en het heet ook zoo. De hoofdredacteur s ee 
oude bekende en, als wij ons niet vergissen, CEE ere a 
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Dit voorspelt veel voor „Het Nieuwe Schoblblad, 
veel goeds voor het oude. Het eerste nommer bevalt ons wel 
steekt reeds dat af, door onbekrompenheid in keuze 


gewag te maken van het nieuwe Schoolblad. ï Is Ä 
Wekker en soortgelijke geschreven worden voor lezers, di 
lulair zitten opgesloten en niets mogen vernemen dan 
hun lijfblad oordeelt dat goed voor hen is of althans niet sc 


Pamphlet 
Binder 
Gaylord Bros. 
Makers 
Syracuse, N. Y. 
PAT. JAN 21, 1908 


